TEVOQ oottt bttt ss e b e ey TRt
1  TECHNICKA NORMALIZACIA ..oooovirririnenrcserereresseenssessansessessssastsaseotsssesessasnsnsssssssssssesesssssses 9
1.1 Medzindrodnd NOrmaliZACIA... ..ot 9
1.2 Slovenské technické NOImMY — STIN .ottt 9
2 KONSTRUKCNA DOKUMENTACIA .cottieteremnnsriesssasssssisess s smsss s ssssssssses s sssssssssssnanes 11
2.1 TeChmICKE SPrAVY ottt sena s 11
2.2 Druhy technickych vyKresov ... .12
2.2.1  VYKIes SUCIASTKY c.ooiiicciieree et .13
2.2.2 Vykresy montdznych jednotiek, ZOSTAV .c.c.oeieriiiciceici s 15
2.3 FOImMALY a UPTava VIKIESOV ..ottt mea st 15
2.4 THUINY DIOK. oo 17
2.5 Odkazy casti vyrobkov a supis poloziek..... .18
2.5.1 Odkazy a Casti vyrobkov............... .18
252 SUPIS POIOZIEK ..ot .20
2.6 Oznacenie vyrobkov, ich ¢asti a polotovarov v konstrukénej dokumentacii ... 23
2.7 SKIAAAnIe VIKICSOV. ..ottt
2.8 Mierky pre strojnicke kreslenie..
2.9 Kreslenie, druhy a hrubky ¢iar
2,10 TeChniCke PISITIO.ciuiriiicicie ettt e st 28
2.10.1 Parametre technick@ho PISIMA oo 28
2.11 Zmeny na technickych vyKresoch. ... 31
2.11.1 Oznacovanie zmien v obraze a zapis v titulnom bloku.........oo032
3 ZOBRAZOVANIE.... ittt sseas sres s sasss s s te s s s saenssanbasnssnssans e s nanns 33
3.1 Zobrazovacie MEIOAY ...c.oeiiiriiiiiceireie ettt D D
3.2 Pravouhlé (ortogonalne) premietanie . ... 34
3.2.1 Metdda premietania v prvom kvadrante ... 35
3.2.2 Metdda premietania v trefom kvadrante ... 36
3.2.3  Graficky symbol pravouhlého premietania ... 38
3.2.4 Vieobecné z4sady zODrazovania ... 38
3.3 Zobrazovanie pomocou POhJadU ..ot 39
3.3.1 Grafické symboly oznacovania pohladov a smerov pohladu ... 39
3.3.2 CHAStOENE PORIAAY <.ooovvveeeeicsciiee e ss st e 41
3.3.3  Osobitd poloha pohladu........cccirics e 42
3.3.4 Miestny pOhIad.. ..ot 42
3.3.5 Priliehajlice Casti @ OBIYSY ..o 43
3.3.6 Prerudené pohlady ..ot s 43
3.4 ZA5ady ZODIAZOVANIA. oottt s s 44
341 PrIENIKY oot 44
3.4.2  Stvorhranngé KONCe hriadelov ... i ieseeessseseeessss s sess st 44
3.4.3  OPaKujuice S8 PIVKY oot 45
344 ZVAISENE PIVRY ottt ettt ettt et 46
345 Koneiné tvary suciastok a polovyrobkov ... 46
3.4.6 Pocliatofné ObIysy .....ceoeerneeiececnee s .47

3.4.7  Clary OhyDU cooooeooeceee e .47
3.4.8 Malé sklony alebo zakrivenia ... .47

3.4.9 Pohyblivé casti.......
3.4.10 UPTavené POVICRY ..ottt st e 49



3.5  Zobrazovanie v rezoch a v priereZ0Ch oot
3.5.1 Oznacovanie roviny rezu a obrazu rezu..
3.5.2 Oznacovanie ploch reZoV @ PIIETEZOV .....veomrieerrieeiieese e s e
3.5.3 Druhy rezov na strojnickych vyKresoch ..o
3.5.4 Druhy prierezov na strojnickych vyKresoch ..o 57
3.5.5 Vedenie MYSIENE) TOVIIY TEZU wouviviieiieiieiicieceeeeeeee e e e e 59
3.6 Kotovanie na technickych VyKIesoch ... 61
3.6.1  PrvKY KOOVANIA ..ooceococriececcieeec et e en e ee s 61
3.6.2 KOtOVANIE POIOMETOV ..ottt ettt ee e eseseeeseeen e 67
3.6.3 KOtOVANIE PIIEIMETOV ..ottt s eeene 67
3.6.4 Kotovanie gulovych ploch ..o .68
3.6.5 Kotovanie UhoV ... .68
3.6.6 Kotovanie obluKov.....cccoooiiieceee .69
3.6.7  KOtovanie SKIONOV ...ttt st 69
3.6.8  Kotovanie StVOrRIanov ..ot 70
3.6.9 Kotovanie SeStNIanoy ... ..ot en e 71
3.6.10 KOtOVanie KUZEOV ...ttt eenaee 72
3.6.11 Kotovanie skoseni a zaoblenych hrdn oo 73
3.6.12 Kotovanie hribky doOSieK ..o et ee 74
3.6.13 KOtOVANIE QIET c.ooviiii ettt 74
3.6.14 SUDOTY @ SYSTEMY KOt ..ottt et es oo reres e 76
3.6.15 REfaZCOVE KOTOVANIE ....ovuucruicemmrieensisie e eeiteseeess et eseseseeese s 76
3.6.16 Kotovanie od spolocnej zaKIAdIe ..o 76
3.6.17 KombINOVané KOLOVAIIE ...........ueruureecereeiieecioeoreraeeesss oo ses e ees s seee 77
3.6.18 SUTadnicoVé KGTOVANIE .........uoucoeceeerrire et ereeen e 78
3.6.19 TabulkoVE KOTOVANIE ...t s s 78
3.6.20 Kotovanie rozmerov a polohy tvarovych prvkov na rozstupovych iarach..................... 79
3.7 Zobrazovanie a kétovanie normalizovanych tvarovych prvkov......o.cooo.coecveceeeeeoreeseseseseeeenn.
371 ZAPICHY oot e r oo
3.7.2 Strediace otvory
4 ZABEZPECENIE FUNKCIE A VYMENITEENOSTI SUCIASTOK ..ccunnnnrrrrvvesmnmeneenesresessenenee 85
4.1  Tolerancie PresnoSti TOZIMETOV ... riueerieereriserierisesesiseesseee e eese oo eees oo ese e seseeeeeeeeereeesens 85
411 ZAKIAANE POJITIY ..ottt et es e see e ee e ser e 85
4.1.2 Sustava tolerancii a uloZzeni ISO ...t 89
4.1.2.1 Normalizované tolerancie - StUPen PreSnOSti ... .. rriverieeriereeeerereeeseseseesroene 89
4.1.2.2  Zakladné odchylky - poloha tolerancného pola .........ccoovoevveeecoveeeevesecrseeeeseenn. 89
4.1.2.3  Sustava jednotnej diery a jednotného hriadela.........o..coovirveeruerrereceircencee 91
4.1.2.4 Vyber toleran¢nych poli a odporucanych uloZeni.........co.cooeovvveveoeeeereren 91
4.1.3  Zapisovanie medznych odchylok na vyKresoch........ccoooomvuriviveeriiereeeceecesee e, 93
4.14 Tolerovanie uhlovych TOZMETOV ..o.coo.coiiviiieiee e 94
4.1.5  TOlEIOVANIE ZAVITOV ....ooeeeceeecicecritee sttt seaereeeeoe 95
4.1.6 Medzné odchylky netolerovanych rozmerov .....ccoooccooovvoeieoceceeeceeeeeeceee e 97
4.2 GeOmELTicKe tOIETANCIE ...ttt 98
4.2.1 Geometrické odchylky a tolerancie ... 98
4.2.2  Predpisovanie geometrickych tolerancii na v¥Kresoch ........c....coovovovveeoecrorereeerreseeesn, 98
4.2.2.1 Toleranény rAMCEEK ......ocoiuuccuiricrsrreeecsi sttt 98
4.2.2.2 TOlErantneé ZOMY ........c.oovriiiuicirerrecirecneireee et enisss st ens s es e 100
4.2.2.3 Zékladne pre geometrické tolerancie. ..o 103
4.2.2.4 Zapisovanie zdkladni v toleranénom rameéeku .........ooocovviveeeervecerieeeee 104
4.2.3  Definicia geometrickych tolerancili . oo eeesssee s 104
4.2.4 Pravidlo nezévislosti

4.2.5  VZAOMNA ZAVISIOSE .....ooiierriieeietceetie et e n e eeeeseenn



4.2.5.1 Podmienka obalovej PlOchY ..o 112

4.2.5.2 Podmienka maxima a minima materidlu......ccocooveieererveiriornses e 112

4.2.6  VSeobecné geometrické tO]Erancie ......oovnrmnnniieiee oo s 113

4.3 Geometricke tolerovanie. Geometricka $pecifikdcia vyrobkov a normalizdcia........o..cooooueee.... 114
4.3.1 Koncept noriem geometrickej Specifikdcie vyTobkov (GPS)..c..o.ooirimenenreiieen. 114

4.3.2 CIel KONCEPCIE GPS. .ottt est st 114

4.3.3  Vieobecny princip koncepcie GPS........cooviniiiccenene e 114

434 Zakladné pravidla koncepcie GPS....coooiiioieiieececeee e 115

4.4 ROZMETOVE TOIETOVANIL ...t b s 115
4.4.1 Hranice pouzitia dIZKovej toJerancie ......oooooovvvvvvecooroieeeeeeeceeeeseeeeseocess e 115

4.4.2  Zakladné pravidlo tOlerOVANIA ..ot seseees s e 116
4.4.3 Poziadavka ODALKY.......ccoocviiiiiierene sttt 117
DRSNOST POVRCHU SUCIASTOK ..ocoouoemnireisncisssissnsconssessssesmsecsssessssseessasessssssesssnesessasaces 119
5.1 Zakladné pojmy a definfeie ..ot 119
5.2 Parametre drsnosti Profilt ... 123
5.3 Oznacovanie drsnosti povrchu na vyKresoch ..ot 128
5.3.1  Grafickd ZnacKa ..ottt 128
5.3.2 Skladba tipInej znacky drsmOSt .o, 129
5.3.3 Poloha a orientdcia grafickych znaciek a charakteristik na technickej dokumentécii. 133
5.34 Zjednoduseny zdpis udaju na technickom dokumente..........coouvvveveriieevececcicicscee 136
5.4 Predpisovanie Specidlnych druhov tprav povrchu na technickych dokumentoch............... 136

5.4.1  Specidlne UPravy POVICHU . .ccuuuuuuiiireiereeeeeceeeeceesosssosssssesee oo 138
5.4.1.1 Mechanické upravy povrchu - sposob predpisovania......oooeervineiinrnnn. 138
5.4.1.2  Ochranné povlaky - sposob predpisovania .........cccoocoeeeveecciieceesveece, 139
5.4.1.3 Tepelné a chemicko-tepelné upravy - spdsob predpisovania.....cc.cccoovruenee. 140
TECHNICKE MATERIALY
6.1
6.1.1 Rozdelenie oceli podla chemického zI0Zenia.......coooveveveiiiivrinniiss e 144
6.1.2 Rozdelenie oceli podla hlavnych skupin akost ..o 145
6.2 Zliatiny Zeleza na 0dlatKY ..o 146
6.3 OZNacovanie OCEI ...t eaa s 146
6.3.1 Oznacovanie oceli podla STN 42 0002 ..o 147
6.3.2  Oznacovanie oceli podla STN EN 100271 ....ocecerrrieieiieieeeeies e 148
6.3.3  Oznacovanie oceli podla STN EN 100272 ...ccvrviriirrncinrnierinieiecseec e 149
6.4 OZnacovanie HAtiN ...ttt e e 149
6.4.1 Oznacovanie liatin Znac¢kami .......ccocomirrincnneeeee e 149
6.4.2  Oznacovanie liatin ¢islami.......cooeiieiin, v 150
6.5 Oznacovanie normalizovanych hutnickych polotovarov ..., 150
6.6 Odpad koVOVYCh MALETIALOV.....oiveiiiiiccr et 154
6.6.1  Ocelovy a liatinovy 0dpad ...t 154
6.6.1 Odpad nezeleznych KOVOV ..., 154
KONSTRUKCNE PRVKY STROJOV A ICH ROZDELENIE ......ooveeeeereereeseseesseesesssessseeeens 155
7.1 SPOJOVACIE SUCTASIKY ....octueiritrricicinits ettt 156
7.2 ROZODETALEINE SPOTE .......ooieuceecicetece ettt st s oo 157
7.2.1  Zavity a ich ZODIaZOVANIE.......ooveiiiiiicereeee e 157
7.2.2.1 ZEKIAANE POJMY w.oviiiiiceirie ettt 157
7.2.1.2 Rozdelenie ZAVITOV ...ttt .. 159
7.2.1.3 Druhy a 0Znadovanie ZEVItOV........cc.ovrrnrmnnieenscnssnieeneseseesseess st ... 160

7.2.1.4 Kreslenie zavitov .......ooeeeeveven.
7.2.1.5 Kétovanie zavitov




10

11

12

7.2.2.1  Zobrazovanie SKIUtIEK ... oo e 166
723 MALICE ottt bbb e 167
724 POALOZKY oottt 168

7.2.5 Zavlatky ..
7.2.6 Spoje prostredmctvom skrutky, podlozky, Matice........coeiiiiiiieiiii 170
7.2.7 Poistenie ZavitOVYCh SPOJOV .o 172
7.2.8 DY coeooeeeeee e st 173
7.2.9  POISINE KITZKY oo 174
7,210 KOIKY 1ottt e 174
7201 POI i iiiciiieecceiiiieee et e 175
7.2.12 Zliabkované hriadele @ NADOJE .o oriiuceiniieeceiee e . 177
7.3 NerozoberatelNé SPOJE ..c.oviiii e ... 181
731 ZWATANE SPOJE cuueiicerimmimietiice e as s rse s 181
7.3.1.1  Z&kladné druhy ZVAroV ... 181
7.3.1.2  UPINé 0ZNACENIE ZVATOV coovomociiiviciec s 183
7.3.1.3  KOMDINOVANE ZVATIY ..ot s 187
7.3.2  SPATKOVANE SPOJE oveoiieeatrmiecieemiecies et 188
PRUZINY .oootrrteeeueuesseeesstuessessssssesessesas e sassssssessss s s assssss ssssas s s sssesssimesisssss s sssssssssssssssssanes 189
8.1 Zobrazovanie pruzin, druhy a ich rozdelenie. ... 189

8.2 Vyrobné vykresy pruzin

LOZISKA ...ooniiniirnrnmnreseissseniecnns
9.1 Valivé loziskd
9.2 Druhy valivych IoZIsK ... s
9.2.1 Jednoradové gulockove loziska
9.2.2  Guldockoveé loziskd s kosouhlym SEYKOM .o
9.2.3  Axidlne guldekoveé I0ZISKA ..o
9.2.4 Jednoradové valZekove 10ZISKa ..o
9.2.5 Jednoradové Thlové TI0ZISKA .....o..ceviiriiiiiiiece e
9.2.6 Dvojradové stdKové 10ZISKO ..o
9.2.7 Jednoradové KuzZeHKOveE 10ZISKa ...c.cceuerimimeiiiiii i
9.2.8  Axidlne sAAKOVE 10ZISKO et
9.3 Zobrazovanie valivych lozisk na vykresoch zostav..
9.4 Rozmery na podrobné zobrazenie vnutornej konstrukcie vybranych typov valivych lozisk..... 200
9.5  Prevadzka a mazanie valivych J0ZISK oo 202
OZUBENE PREVODY ..oumiiiiniinniinsisssserseiscesenseesensses
10.1 Zakladné pojmy a parametre evolventného ozubenia
10.2 Zobrazovanie 0zubenych KOHEs ...c...ooviiii s 204
10.3 Zobrazovanie ozubenych SUKOIEST ... 206
10.4 Schematické zobrazovanie ozubenych SUROIEST ... 206
10,5 Vyrobné vykresy 0zubenych KoHes ..o 207
METODIKA KONSTRUOVANIA ....coouumtrirnriniiesisssssssserssnessetisessstsssesssssssssssasssanss s eanssssss
11,1 KODSITUKENY PIOCES covrveriiieirviemaecmmasss s s s

11.2 Po¢itaéova podpora konstruovania....

LITERATIURA o.eoeeveeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseeetssssssssssessesssssesessesnenssssasantasesssesesesessseresnasscssastsssessensssassens 211





