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Efficient setting of agricultural policy in order to reduce emission burden should reflect on current mitigation actions,
measures and analysis of emissions situation. The analysis should contain the identification of emissions key sources
from the entire agricultural production cycle and the proposal of additional policies and measures that have a positive
impact on agricultural production and potential for emissions reduction. It is necessary to adjust a current system of
supports and subsidies in manner which takes into consideration mainly the environmental aspects. The Slovak Hydro-
meteorological Institute does not cover all relevant information from agricultural sector. Therefore, the article provides
only partial answers to this important topic. It is focused mainly on greenhouse gases and pollutants emissions and their
environmental impacts.

Efektivne nastavenie pol’'nohospoddrskej politiky na znitenie emisnej zar’aze sektoru zo strany Statu musi reflektovat’ na
aktudlne vyuivané mitigacné opatrenia a analyzy emisnej situdcie. Analyza musi pozostivat’ 7 identifikdcie kI'icovych
zdrojov emisit 7 celého cyklu pol'nohospoddrskej vyroby a ndvrhu dodatocnych politik a opatreni, ktoré maju pozitivny
wplyv na pol'nohospoddrsku produkciu a zdaroveit zniZujit potencidl tvorbu emisii. Na tiito filozofiu je potrebné nastavit’
aj systém suicasnych podpor a dotdcil. Na zaliatku je potrebné siicasny stav detailne analyzovat'. Tento ¢lanok poskytuje
iba Ciastocné odpovede na tieto déletité otizky, nakolko Slovensky hydrometeorologicky istav (SHM U) nedisponuje
vSetkymi informdciami v rezorte pédohospoddrstva a zameriava sa hlavne na environmentdlny aspekt problematiky

UvoD

Pol'nohospodarstvo je vel'mi Specifické odvetvie hospodar-
stva z hl'adiska emisii sklenikovych plynov a znecistuju-
cich latok. PoI'nohospodarstvo dokdze emisie produkovat’,
ale ich aj zachytavat. Orna pdda, liky a pasienky maja
potencial viazat' oxid uhli¢ity ako hlavny sklenikovy plyn
z atmosféry. Okrem toho je velmi ziaduce zvysit' viaza-
nost dusika v pode. Pri nastavovani environmentalnych
politik by sa mali zohl'adnovat environmentalne faktory
pol'nohospodarskej produkcie ak ide o sekvestraciu uhlika
do pody'. Chov zvierat a ich pobyt na pastve ma pozitivny
vplyv na existenciu luénych spolocenstiev.
Environmentalne normy EU v oblasti pol'nohospodar-
stva patria medzi najprisnejSie na svete. Politika v oblasti
zivotného prostredia pomdha ekologizovat’ hospodarstvo
Unie, ochranovat’ prirodu a zabezpecovat’ zdravie a kvalitu
zivota Tudi v EU. Slovenska republika sa vstupom do
Eurdpskej unie pripojila do klubu Statov, ktoré sa hldsia
k ochrane Zivotného prostredia a teda aj ovzdusia. V roku

" Rozhodnutie Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 529/2013/EU
z 21. mdja 2013 o pravidlach zapocitavania pre emisie a zd-
chyty sklenikovych plvnov vyplvajiice z ¢innosti suvisiacich
s vwuZivanim pody, so zmenami vo vvuzivani pody a s lesnym
hospodarstvom a o informdaciach tvkajucich sa opatrent sii-
visiacich s tymito ¢innostami

z pohl'adu emisii sklenikovych plynov a znecist’ujucich latok.

Key words: mitigation, ammonia, emissions, NEIS, EMEP/EEA Guidebook, storage, spreading, manure

2016, Eurdpska unia zavfSila viacrotny proces revizie
smernice o narodnych emisnych stropoch zroku 2001.
Hlavnym dovodom revizie smernice je momentalna zhor-
Send kvalita ovzduSia v Europe. Znecistené ovzdusie je
hlavnym zdravotnym rizikom, v désledku ktorého do-
chadza k vzniku plucnych a kardiovaskularnych chordb
¢i nadorovych ochoreni. Okrem negativnych vplyvov na
zdravie obyvatel'stva ma zneCistenie ovzdusSia znacny
hospodarsky dosah v podobe zvysenia ndkladov na zdra-
votnu starostlivost’ a negativny vplyv na biotu. Smernica
2016/2284° stanovila nové emisné redukéné zavizky
piatich znecistujucich latok pre vSetky clenské Staty vy-
jadrené v percentach, pre casovy horizont od roku 2020
aodroku 2030. Slovenska republika ma za ciel’ znizit,
okrem inych, aj emisie amoniaku z polnohospodarstva
a ostatnych sektorov od roku 2020 o 15% oproti roku
2005. Pricom od roku 2030 by mala Slovenska republika
znizit’ svoje emisie amoniaku o 30 % v porovnani zo zéklad-
nym rokom 2005. Projekcie emisii amoniaku vypracované
v roku 2018 naznacuju, ze bez dodato¢nych opatreni na
znizenie emisii amoniaku v polnohospodarstve nedoka-
zeme ocakavané zavizky krajiny splnit. Kl'i¢ovy sektor,

?

? Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/2284
o znizenl ndrodnych emisii urcitych ldtok znecistujicich
ovzdusie, ktorou sa meni smernica 2003/35/ES a rusi smer-
nica 2001/81/ES
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ktory produkuje az 90 % emisii amoniaku je prave polno-
hospodarstvo. Emisie oxidu dusnatého (NO) z hnojového
hospodarstva a z pol'nohospodarskej pody su vynaté z re-
dukénych zéavizkov.

EMISIE Z POINOHOSPODARSTVA

V pol'nohospodarstve vznikd okrem amoniaku aj Siroké
spektrum emisi{ roznych plynov, su to predovietkym oxid
dusnaty (NO), elementarny dusik (N,) a oxid dusny (N,O),
ktory je vsak sklenikovy plyn. Emisie dusika moZzeme za-
definovat’ ako stratu dusika vo forme oxidov pocas celého
cyklu (volatilizacia), od produkcie organického odpadu az
po jeho vyuzitie (inkorporacia do pody). Dusik je elemen-
tarny prvok, ktory je nevyhnutny pre rast zvierat a rastlin.
Je pritomny v kfmnych davkach a taktiez v polnohospo-
darskych hnojivach, dusik sa zabudovava do pletiv rastlin
a do svalov a kosti hospodéarskych zvierat (25—-35% dusi-
ka). Nie vsetok dusik je priamo inkorporovany, nevyuzity
dusik sa dostava do zivotného prostredia vo forme orga-
nického odpadu (hnoja a hnojovice), dusik sa tiez dostava
do zivotného prostredia poc¢as produkcie plodin vo forme
vymytého dusika zanorganickych hnojiv. Dusik dalej
podlieha chemickym reakciam a tvori zlu¢eniny, emisie,
ktoré su nepriaznivé pre zivotné prostredie, najmi pre
kvalitu ovzdusia [2].

Vzhl'adom na to, Zze kvalitu ovzdusia a splnenie re-
duk¢nych zavdzkov v najvy$sej miere ovplyviiuju prave
emisie amoniaku, prispevok sa d’alej venuje iba tejto zne-
Cist'ujucej latke.

Najvyssie straty amoniaku pri hospodarskych zvie-
ratach st pri povrchovej aplikdcii organickych a anorga-
nickych odpadov na pol'nohospodarsku podu (az 66 %).
Nasleduju straty pri manipuldcii a skladovani organického
odpadu a straty pri pastve (24 %). Najmenej emisii vznika
pri ustajneni hospodarskych zvierat (10 %).

EXISTUJUCE MITIGACNE OPATRENIA V EUROPE

Mitigdcie mézeme vo vseobecnosti definovat ako opa-
trenia zamerané na znizovanie emisii sklenikovych plynov
a zneCist'ujucich latok v snahe dosiahnut” splnenie redukéné-
ho zavazku. Aké mitiga¢né opatrenia na emisie amoniaku
v pol'nohospodarstve zvolit? Predovsetkym ide o zame-
dzenie strat a Gnikov dusika do Zivotného prostredia. Tu sa
mozu mitigacné opatrenia rozdelit’ do skupin podl'a miesta
a casu ich uplatnenia:
» Pocas kfmenia hospodarskych zvierat a vzniku Zivo-
¢iSnych odpadov;
» Pocas ustajnenia zvierat a nakladania so Zivoc¢isnym
odpadom;
e Pocas skladovania zivocisnych odpadov;
= Pocas aplikacie zivoc¢isnych odpadov do pody.

Mitigacné opatrenia pocas kfmenia
hospodarskych zvierat

Vylucovanie dusika u zvierat, dodavaného v kimnych déav-
kach, sa neda uplne vyluc¢it. Zvierata by sa nemali pre-
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krmovat. Tabulka 1 zobrazuje cielové urovne pre obsah
dusikatych latok v kfmnych davkach. Uroveri dusikatych
latok v krmive zohladiiuje produkéné $tadium zvierat'a,
vek a druh. Riadenim kfmnych davok a sledovanim urovne
dusika v krmnej davke sa d4 dosiahnut’ znizenie mnozstva
strat dusika, ktoré koncia v organickom odpade.

Tabulka 1. Orientacné ciel’ové hladiny dusikatych latok [%]
v suchom krmive so Standardnym obsahom susiny (DM) 88 %
pre ustajnené zvieratd v zdvislosti od kategorie zvierat.

Table 1. Indicative target protein levels [%] of dry feed with
a standard dry matter (DM) content of 88% for housed animals
as a function of animal category.

Obsah
Druh Kategéria Produkéna faza dus!katy_ch !atok
v kimnej davke
[%]
Dojiies Skorsia Ilaktécia ‘ 15-16
L Neskorsia laktacia 12-14
:gt\),;f:ll Jalovice - | 12-13
Vykrmové byky Mladfre ako 3 mesiace 15-16
Starsie ako 6 mesiace 12
. <10 kg 19-21
Prasiatka <25kg 17-19
) ki 25-50 kg 15-17
Osipané osipaneé 50-110 kg 14-15
110-170 kg 11-12
Prasnice gravidne 13-15
dojciace 15-17
oo 18 —40 tyzdnov 15,5-16,5
Viac ako 40 tyzdrov 14,5-15,5
malé 20-22
Brojlery dospievajuce 19-21
Hydina dospelé 18-20
Miads$ie ako 4 tyzdne 24-27
5-8 tyzdiiov 22-24
Morky 9-12 tyzdnov 19-21
Viac ako 13 tyzdnov 16-19
Viac ako 16 tyzdiiov 14-17

Zdroj [6]: http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/
Irtap/Publications/Ammonia_SR136_28-4_HR.pdf

Pouzivanie niektorych krmovinovych prisad, ako st
enzymy a aminokyseliny, mézu zvysit uéinnost krmiv,
¢im sa zlepsi zadrzanie zivin a znizi mnozstvo vylicenych
zivin v hnoji a hnojovici. Krmenie poskytuje ndkladovo
najcinnej§ie moznosti znizovania emisii amoniaku. Ty-
mito opatreniami je mozné znizit' emisie o priblizne 15 %
v zéavislosti od druhu hospodarskeho zvierat'a.

Organické zivoc¢isne odpady, tekuté a tuhé, samostatne
emituju len minimalne mnozstvo amoniaku, vyrazné uvol-
novanie nasleduje az po kontaminacii mikroorganizmami
nachadzajucimi sa na znecistenej podlahe. Z organického
odpadu sa uvolnuje len zanedbateI'né mnoZstvo amoniaku
(menej ako 1%), vzhl'adom na to, 7e obsahuju dusik pre-
vazne v organickej forme. Je dolezité si uvedomit’, Ze ¢im
je vySSia koncentracia mocoviny v tekutom odpade, tym
je vyS8i stupenn volatilizacie amoniakalnych emisii do
ovzdusia. Tvorbu mocoviny z tekutého odpadu je mozné
ovplyvilovat’ aj prostrednictvom aditiv v krmive [3].

Ucinné mitigaéné opatrenia pre fazu kfmenia su:
» primiesavanie biotechnologickych aditiv do krmiva,
« neprekrmovanie zvierat,
» neprekracovanie obsahu dusikatych latok v kfmnej
davke.



Mitiga¢né opatrenia pocas ustajnenia zvierat
a nakladania so Zivo¢isnym odpadom

Mitiga¢né opatrenia je mozné implementovat’ aj pocas
ustajnenia hospodarskych zvierat. Organicky odpad by sa
mal pravidelne odstrafiovat’ zo stajni, nakolko vytvara
podmienky pre volatilizaciu emisii. Odpady by mali byt
umiestnené na malu plochu tak, aby bola dostupnost’ moz-
nej volatilizacie nizSia. Drah$im opatrenim je zabezpecit’
natené vetranie a Cistenie odpadovych plynov z ustajnenia
vo forme odluc¢ovaca odpadnych plynov [3].

Ucinné mitigacné opatrenia pre fizu ustajnenia a naklada-
nia so zivo¢isnym odpadom su:

« Mastale by mali byt suché a ¢isté;

= Nutena cirkulacia vzduchu;

« Odlucovace na odpadny plyn.

Mitiga¢né opatrenia pocas skladovania
Zivoc¢isnych odpadov

Priestor na dalSiu volatilizaciu je pri skladovani Zivoéis-
nych odpadov. Skladovanie prebieha prevazne vo volnych
alebo prekrytych hnojiskach, pripadne v nadrziach. Aj pri
skladovani organického odpadu je kl'icova velkost plo-
chy, z ktorej dochadza k stratdm vo forme dusika. V praxi
plati, ze ¢im mensia plocha uskladneného hnoja, tym su
nizsie emisie amoniaku. Rovnako ddlezitym opatrenim je
prekrytie, ktoré zabranuje rychlej oxidacii a naslednej
tvorbe emisii amoniaku. Tesnost prekrytia ovplyviiuje
mnozstvo emisii, ¢im je prekrytie tesnejsie, tym s emisie
nizsie. Pevny kryt (trvaly betonovy poklop) je uc¢innejsi
ako plavajuce kryty (nasekana slama, plavajuca folia,
pripadne hexadlazdice), ktoré su sice lacnejsie, ale menej
stabilné. Pri skladovani hnojovice v nadrziach sa pri kaz-
dom jej pohybe zvySuju emisie amoniaku. V pokojnej faze
vytvori prirodzent koru, ktora brani Gniku emisii. Naj-
ucinnejsie a zaroven aj najdrahSie opatrenie ako redukovat’
emisie zo skladovania hnoja a hnojovice je vyuZivanie
bioplynovych stanic, v ktorych sa hnojovica a hnoj pouzije
ako vstupna surovina na vyrobu tepla a/alebo elektriny.
Dostupné mitiga¢né opatrenia pouzité pocas skladovania
demonstruje tabul'ka 2 [1].

Ucinné mitigaéné opatrenia pre fazu skladovania Zivocis-
nych odpadov su:

« Izol4cia organického hnoja s okolitym priestorom;

= Bioplynové stanice.

Tabulka 2. Mitigacné opatrenia pri skladovani ZivoéiSnych
odpadov.
Table 2. Mitigation measures for manure storage.

Mitigaéné opatrenia Druh Redukény
pri skladovani zvierata potencial
Pevné veko alebo strecha vSetky 80 %
Pruzny kryt véetky 80 %
Plavajuci kryt vSetky ? 60 %
Prirodzena kryt vSetky 40 %
Skladovanie vo vakoch vSetky 100 %
Uzavreté tanky vSetky 30-60 %

Zdroj [6]: http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/
Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf

Mitiga¢né opatrenia pocas aplikacie Zivoc¢isnych
odpadov do pol'nohospodarskej pody

Organicky dusik, ktory je pritomny v organickom odpade
ma nenahraditelnt funkciu pri raste rastlin. Organicky
odpad dodéava do pddy elementarne prvky a zluceniny. Po
skladovani organického odpadu sa odpad deponuje na
pol'nohospodarsku podu. Aplikdcia zivociSnych hnojiv do
pody je kl'tCovym zdrojom emisii do ovzduSia. Je to
sposobené tym, ze organicky odpad (hnoj a hnojovica) sa
rozvéaza po poli a vytvara velkt plochu, z ktorej dochadza
l'ahsie k volatilizacii emisii do ovzdusia. Emisie st naj-
vysSie pri veternom a teplom pocasi. Pri priepustnej$ich
piescitych pddach byvaju nizSie emisie, pretoze tekuta
cast, kde je amoniak rozpusteny, rychlo vsakuje do pody.
Nizsie emisie amoniaku su taktiez, ked’ sa tekuty organicky
odpad aplikuje do porastu. Porast tvori nad aplikovanym
organickym odpadom kryt, znizuje pridenie vzduchu nad
nim a tvori tien - brani volatilizacii amoniaku. Aby sme
zabranili ochudobneniu organického odpadu o dusik, mu-
sime ho ¢o najskor zapracovat’ do pody.

Podstatou tychto technik je znizovanie vol'ného po-
vrchu aplikovaného organického odpadu a teda zabranenie
tvorby emisii amoniaku. Z tabul’ky 3 vyplyva Ze najucin-
nejsia nizkoemisn technika je hibkova injektaz hnojovice.
Brazdova injektdz je menej ucinnd, ale ak si polnohos-
podar nedokaze zekonomického hladiska dand techniku
zabezpecCit', v tom pripade je dostatocna. Prvych 6 hodin
po aplikécii unikne 50 % amoniaku, potom emisie klesaju.
Preto ak chceme ucinne eliminovat emisie z aplikacie
organického odpadu do pddy, hnoj a hnojovicu inkorporu-
jeme ihned’ do pody alebo ich zaorieme do 4 hodin od ap-
likacie. Po 12 hodinéch sa ucinnost’ techniky znizi na 50 %
a po 24 hodinach na 30 %, ako je vidiet v tabulke 3 [1].

Tabulka 3. Mitigacné opatrenia pri rozmetani hnojovice do
pody.
Table 3. Mitigation measures for slurry spreading in to soils.

Mi_tigaéné op'atrenia Druh zvierata Redukcia
pri rozmetani

Pasovy postrek vsetky 30 %
Do 4 hodin vsetky 65 %
Do 12 hodin vsetky 50 %
Do 24 hodin vSetky 30 %
Hibkova injektaz vSetky 90 %
Brazdova injektaz véetky 50 %
Tahané rozmetadio l vietky ‘ 0%

Zdroj [6]: hitp://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/lrtap/
Publications/Ammonia_SR136 _28-4 HR.pdf

ANALYZA MITIGACNYCH OPATRENI
NA SLOVENSKU

V stcasnosti je velmi tazké odhadnat pouzivanie jed-
notlivych mitiga¢nych opatreni v Slovenskej republike,
pretoze neexistuje vela relevantnych informacii. SHMU
disponuje Ciastkovymi informaciami o mitiga¢nych opatre-
niach pouzivanych farmarmi, ktoré su evidované v Na-
rodnom emisnom informacnom systéme (NEIS). SHMU
je spravcom databazy NEIS podla zdkona Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 137/2010 Z. z.
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o0 ovzdusi’ a vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky & 410/2010 Z.z.,* podla ktorej far-
mar - prevadzkovatel' zdroja znecistovania ovzduSia je
povinny poskytovat’ v ramci ,,emisného priznania“ okresné-
mu uradu udaje o svojich zdrojoch a emisiach v prislusnom
okrese na predpisanych formularoch, resp. ohlasovanie je
dostupné aj elektronickou formou. NEIS obsahuje informa-
cie o chovoch, napriklad Gdaje o pocte zvierat, informécie
o forme ustajnenia, skladovania hnoja a hnojovice a taktiez
aj o pouzivanych mitigaénych opatreniach v jednotlivych
farmach, ktoré poskytuje prevadzkovatel.

Databazu nie je mozné plne pouzit v narodnych emis-
nych inventirach zviacerych pri¢in. Platna legislativa
ukladd povinnost’ kazdoro¢ne nahlasovat’ Gdaje pre velké
a stredné zdroje. Malé farmy s podlimitnym po¢tom dobyt-
ka, presne stanovenom v pravnych predpisoch, sa v NEIS-e
z tohto dévodu neeviduji. Okrem toho databaza neobsahuje
emisie amoniaku pre chov kéz a moriek, z dovodu chybaju-
ceho prislusného emisncho faktora pre tieto druhy zvierat.

Pri bilancii amoniaku v ramci sledovania emisii na
narodnej urovni je dobrou praxou sledovat tzv. dusikovy
rozpocet’. Ide o komplexnejsi pristup, kde sa z kazdej fazy
chovu odhaduju straty dusika vo forme dusikovych emisii
(NH;, NO, N,0).

Slovenskd republika ma okrem amoniaku povinnost’
hlasit’ aj ostatné dusikové emisie. Bilancia v ramci NEIS je
zamerand iba na emisie amoniaku, o vyplyva z potrieb
a poziadaviek poplatkového zakona (Zakon ¢. 401/1998 o po-
platkoch za znecistovanie ovzdusia v neskorSom zneni
409/2014 Z.z). Vzhl'adom na netplné vstupy v evidencii
NEIS, SHMU pripravuje roéne emisnt inventiru vhodnej-
Sim a konzistentnym spdsobom bilancie, prostrednictvom
Jjedného modelu pre vSetky pozadované znecist'ujuce latky.
V modeli je mozné pouzit narodné 3Specifické emisné
faktory s uplatnenim principu ro¢ného dusikového rozpoctu,
ktory zohladnuje rozdiely medzi danymi rokmi v Case.
Narodna databdza NEIS je vsak dobrym nastrojom na ve-
rifikaciu udajov z emisnej inventury.

METODIKA VYPOCTU EMISIi AMONIAKU

Zakladom vypoctu emisii amoniaku (NH3) z ustajnenia,
skladovania hnoja a hnojovice a ich aplikacii na pol'no-
hospodarsku podu je determinacia dusikového exkrec-
ného faktoru (Ngy). Pre zistenie strat emisii dusika je
najdolezitejSie kvantifikovat’ kol’ko dusika zviera vypro-
dukuje za rok. Na to nam slazi nasledujtci vzorec [7]:

NEX - Af/'ule(T) # (TAA/{/]()OO) #* 365,
kde: Ngy = ro¢na dusikova exkrécia, kg N zviera/rok;
Npare = miera dusikovej exkrécie, kg N (100 kg/vaha
zvierata)/den (IPCC 2006 GL) and TAM = hmotnost’ zvie-
rata (kg).

3 Zdkon Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republi-
kv ¢ 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi z 3. marca 2010

! Vyhlaska Ministerstva Zivomého prostredia Slovenskej re-
publiky ¢. 410/2012 Z. z. z 30. novembra 2012, ktorou sa vy-
kondvajii niektoré ustanovenia zdakona o ovzdusi

° Nitrogen budget http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/
Annexes/aei_pr gnb esms_anl.pdf
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Hodnota Ngx sa propor¢ne (percentualne) prerozdeli
medzi jednotlivé systémy hnojového hospodarstva. Per-
centa s vypocitané z celkového Casu zvierata, ktory stravi
v ustajneni. Taktiez sa analyzuje druh vzniknutého odpadu
(tuhy alebo kvapalny). Hodnota Ngx je rovnaka ako pre
vsetky emisie dusikové emisie.

Nasledne st vypocitané straty dusika v jednotlivych
medzistupnoch. Vsetky parametre s dostupné v tabul'ke 4.

V prvom kroku vypoctu sa celkovy dusik prerozdeli
na dusik, ktory sa vylu¢i po¢as ustajnenia [4].

Mgraz N = Xgraz * 1/VEX )
Mpuitd N = Xpuita * NEx,

kde: my,, v = mnozstvo exkretovaného dusika pocas ustaj-
nenia (kg N), m,,,- v = mnozstvo exkretovaného dusika po-
Cas pastvy (kg N), x,,,. = percento ¢asu straveného na pas-
tve (%), Xpus = percento Casu straveného v ustajneni (%),
Npy=rocnd dusikova exkrécia (kg N zviera/rok).

V druhom kroku sa dusik konvertuje na amoniakalny
dusik (TAN). V nasom ¢lanku o mitigaciach pastvu nezoh-
ladiiujeme, preto ju uz v nasledujucich krokoch vynecha-
vame.

Mgraz TAN = XT4N * Mgraz N,
Mpuild_TAN = XTAN * Mpyild N,

kde: m,44 y mnozstvo exkretovaného dusika pocas ustaj-
nenia (kg N), mg,,. v = mnozstvo exkretovaného dusika
pocas pastvy (kg N), xzy = konverzny faktor, ktory kon-
vertuje dusik (N) na amoniakalny dusik (TAN) (Tab. 4),
M= 74y = Mnozstvo amoniakalneho dusika vzniknutého
pocas pastvy (kg NH3-N) m,,44 74y = mnozstvo amoniakal-
neho dusika vzniknutého pocas ustajnenia (kg).

V trefom kroku sa TAN rozc¢leni na tekutd a tuht
Cast™:

Mpuild shory TAN = Xshory * Mpyild TAN

Mpyild solid TAN = (] 7-\‘.\/111‘7'))* Mpuild TAN »

kde: m04 gy 7y = mnozstvo tekutého amoniakalneho
dusika deponovaného pocas ustajnenia (kg NH;3-N),
Myyita solia T4y = mnozstvo tuhého amoniakalneho dusika
deponovaného pocas ustajnenia (kg NH3-N). ny, v =
mnozstvo exkretovaného dusika pocas ustajnenia (kg
NH;-N), X4, = podiel tekutého hnoja (zvysok je tuhy).

Vo Stvrtom kroku sa vypocitaju straty NH;-N z ustaj-
nenia pre tuht a tekutd Cast’ hnoja tak, Ze z od¢leneného
mnozstva tekutého a tuhého hnoja sa vypocitaju straty pouzi-
tim emisného faktora. Straty z tuhého hnoja sa zmieSavaju
s podstielkou, preto sa preklasifikuju na FYM (podstielka):

E/n/f/(/;s'/u/'/:\' = Mpuild shurry TAN * EF/)W'/(/ shurry »
Ebz/i/z/;\u/id = Mpuild FYM TAN * Eszu/z/is'o/id;

kde: Eyuu sy = strata tekutého amoniakalneho dusika
pocas ustajnenia (kg NH3-N), Ep,y 00 = strata tuhého
amoniakalneho dusika pocas ustajnenia (kg NH;-N),
EFy 4 sy = straty pocCas ustajnenia z tekutého hnoja,
EF 4 soia = straty pocas ustajnenia z tuhého hnoja (Tab. 4),
Mt st 74y = Mnozstvo tekutého amoniakalneho dusika
deponovaného pocas ustajnenia (Kg) 7,y ryis 74y = MNOZ-
stvo tuhého amoniakalneho dusika deponovaného pocas
ustajnenia (kg NH;-N).



Tabulka 4. Druh zvierata Drth 2lvotisnaho Proporcia TAN | EF EFsu et EF
Koeficienty potrebné /o
e .. = Tekuty 0,6 0,20 0,20 0,55
pre vy{";{"e’ enusH Dojoice Tuhy 0.6 16,9 0,19 0,79
amoniaku. ’
Ostatny hovadzi dobytok ;iﬁ;ty 82 gfg 822 8?3
Tabled. Ovce Tuhy 0,5 0,22 0,28 0,90
Emission factors o i Tekuty 0,7 0,28 0,14 0,40
and parameters for OSipané - vykrmove Tuhy 07 0.27 0,45 0,81
ammonia emissions bEad Tekuty 0,7 0,22 0,14 0,29
calculations. Tuhy 0,7 0,25 0,45 0,81
Kozy Tuhy 0,5 0,22 0,28 0,90
Kone Tuhy 0,6 0,22 0,85 0,90
) . Tuhy 0,7 0,41 0,14 0,69
Nosnice a kohdty TekLyny' 07 0,41 0,14 0,69
Brojlery Hlboka podstielka 0% 0,28 O 0,66
Morky Hlboka podstielka 0,7 0,35 0,24 0,54
Kacice Hlboka podstielka 0,7 0,24 0,24 0,54
Husi Hlboka podstielka 0,7 0,57 0,16 0,45

Pouzitie podstielky pri ustajneni zvierat je dolezité,
pretoze dokaze zabranovat’ volatilizacii dusika. Na kvanti-
fikaciu zadrznej schopnosti podstielky sluzi nasledovna
rovnica:

Mex-build solid TAN = (}77/711i/clf.\()/idiffl,'\' - Ebui/dfso/id)

* (] 4\ﬁ/17771)y

kde: Mo pyita soia 74y = mnozstvo dusika ktory zostane fixo-
vany v podstielke (kg NH3-N), 72,114 50114 74y = strata tuhého
amoniakalneho dusika ustajnenia, £y, 10 = strata tuhého
amoniakalneho dusika pocas ustajnenia (kg NH3-N), £, =
koeficient imobilizécie dusika v podstielke (0,0067 kg. N.kg').

Nasledne sa pocitaju celkové mnozstva dusika a TAN,
ktoré aplikuji na pol'nohospodarsku pddu. Celé mnozstvo
zivocisneho odpadu sa nie vzdy skladuje. Niektora cast,
hlavne hnojovica, sa vyuziva ako vstupna surovina do bio-
plynovych stanic (Xges ). Tato surovina sa energeticky
vyuziva, preto je vynata z polnohospodérskych emisii.
Z tohto vyplyva, ze vSetok zivocisny odpad vyuzivajuci sa
ako vstupnd surovina do bioplynovej stanice sa musi z TAN
odpocitat’:

Msiorage sturry TAN = (//nlm1/(/7.\'Iurlj1‘7T,4N - Ebz(/’/dis/m‘fi\')

* Xstore slurry s

Mspread direct slurry TAN = (nl[)l[[‘/L/i.S'/III‘If\‘iTAJV -
Ebm/dis/ur/j\)* (1 - (Xslt)/‘(l.s'/zzl‘/j\* + Xféedis'/urrj\;))’

kde: mgopage siurme 74w = celkové mnozstvo tekutého sklado-
vaného amoniakalneho dusika (kg NH3-N), £y s =
strata tekutého amoniakalneho dusika pocas skladovania
(kg NH3-N), X000 = podiel skladovaného tekutého hno-
Ja, Xed stury = Mnozstvo tekutého amoniakéalneho dusika,
ktory bude pouzity ako vstupna surovina do bioplynovej
stanice (kg NH5-N), 72,04 direct sy 74y = MNOZstvo teku-
tého amoniakalneho dusika aplikovateIného na pol'nohos-
podarsku podu, 7,14 s 74v= mMnozstvo tekutého amonia-
kéalneho dusika deponovaného pocas ustajnenia (kg NH;-N).

Msiorage_solid TAN = Mex-puild solid TAN * Xstore FYM »

Mspread direct_solid TAN = Mex-build solid TAN *
(1 - (Xslm‘eiso/id + Xfeed F YM)),)J
kde: myrage sonia Tav = celkové mnozstvo tuhého uskladne-

n¢ho amoniakalneho dusika (kg NH3-N), mexpuiia solia 748
= celkové mnozstvo tuhého deponovaného amoniakéalneho

dusika (kg NH5-N), £y sois= strata tuhého amoniakélneho
dusika pocas skladovania (kg NH;-N), Xgore sorig = podiel
skladovaného tuhého hnoja, X, ryi; = podiel skladovaného
tuhého hnoja, Xfeq Fyar = mnozstvo tuhého amoniakalneho
dusika, ktory bude pouzity ako vstupna surovina do bioply-
novej stanice (kg NH3-N), 7, a0 dgirect sotia 7ay = MNOZStvo
amoniakalneho dusika aplikovateného na polnohospodar-
sku podu, myig coia 74y = mnozstvo tuhého amoniakélneho
dusika deponovzinéhb pocas ustajnenia (kg NH;-N).

Aby sa zabezpecilo, ze vSetok tekuty hnoj sa zapocita
a 7e nedochadza k duplicite, stcet pomerov Xyoe a Xpeed
mus{ byt 1. V tomto kroku sa pocitaji emisie NH; zo skla-
dovania hnoja:

ESf()Z‘(IgE’is'/lll‘f'A\‘ NH3 = Mtorage slurry TAN * (] 7/1 4);
Eslz)/‘age)r)/idi.'\'Hj = Myiorage solid TAN * (] 7/1 4) ,

kde: Eprage sturm i3 = €misie zo skladovania tekutého amo-
niakalneho dusika (kg NH3-N), Ejruge sorid vz = €misie zo
skladovania tuhého amoniakalneho dusika (kg NH;-N),
Mygorage sty 74 = Celkové mnozstvo skladovaného tekuteho
dusika (kg NH;-N), 7,06 soiia 7av = celkové mnozstvo tu-
hého amoniakalneho dusika (kg NH;3-N), 17/14 = stechio-
metricky koeficient

V nasledovnom kroku sa vypocitaju celkové straty
TAN z aplikacie tekutého a tuhého zivocisneho odpadu na
pol'nohospodarsku pddu. Straty zo skladovania sa musia
od¢itat’, na to slizia nasledujlce rovnice:

Mapplic shurry TAN —Mspread direct slurry TAN +
Miorage slurry TAN — Ev/orugeﬁs/zu'/')' ’

Mapplic_solid TAN = Mspread direct_solid TAN +
Msiorage solid TAN — E.s'turags;.yz)/id ,

kde: mypiic sire av = celkové mnoZstvo aplikovaného te-
kutého dusika na polnohospodarsku pddu (kg NH;-N),
Mappiic sotid 7av = celkové mnoZstvo tuhého amoniakalneho
dusika aplikovaného na pol'nohospodarsku podu (kg NH;-N),
Mypread direct sty T4n = dostupné mnozstvo tekutého amo-
niakdlneho dusika aplikovatelného na polnohospodarsku
POAU, Mead direct sonia Tan = dostupné mnozstvo tuhého amo-
niakalneho dusika aplikovateného na polnohospodéarsku
podu, Mypruge s 7av = celkové mnozstvo skladovancho
tekutého dusika (kg NH;-N), muge soiia rav = celkové
mnozstvo tuhéto amoniakalneho dusika (kg NH3-N),
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Eorage sy = €misie zo skladovania tekutého amoniakalne-
ho dusika (kg NH;-N), E e soa = emisie zo skladovania
tuhého amoniakalneho dusika (kg NH;-N).

Zo strat sa vypocitaji emisie z priamej aplikacie Zi-
vociSnych odpadov na pol'nohospodarsku podu:

Eapp]i(’f&/1[}‘7‘)'7.‘\7‘[3 = Mapplic shurry TAN * (] 7/1 4);

Eapp/i('iso/id;\'fb’ = Mepplic solid TAN * (] 7/1 4);
kde: Eppic s vz = emisie z aplikacie tekutého amo-
niakélneho dusika (kg NH3-N), E,sic s vis = emisie zo
skladovania tuhého amoniakalneho dusika (kg NH;-N),
Myppiic s T4y = Celkové mnozstvo aplikovaného teku-
tého dusika na polnohospodarsku pdédu (kg NH;-N),
Mappiic_sotia T4y = celkové mnozstvo tuhého amoniakalneho du-
sika aplikovaného na pol'nohospodarsku podu (kg NH;-N),
17/14 = stechiometricky koeficient [4].

SHMU vypracovéava bilanciu emisii amoniaku podla
platnych metodickych priru¢ieck na urovni Slovenske;
republiky pouzitim tidajov zo Statistického tGradu Sloven-
skej republiky (SU SR). Pri priprave emisnej inventury
amoniaku sa momentdlne neuvazuje pouzitie Ziadnych
vysSie spomenutych mitiga¢nych opatreni, z dovodu, ze
SU SR nedisponuje prislusnymi informaciami. Naopak,

v NEIS-e, ako uz bolo spomenuté, sa ¢iastkové informacie
od velkych a strednych farmarov nachddzaju. Tieto infor-
mécie su pristupné pre ¢asovy rad od roku 2010-2016. Pre
ucely tejto stadie, boli pouZité do vypocétu emisii amoniaku
prave tieto informdcie. KedZe bilancia emisii amoniaku
narodnou metodikou obsahuje vietky zdroje znec¢istovania
ovzdusia amoniakom, je potrebné oddelit’ vel'ké a stredné
zdroje od malych zdrojov (z hl'adiska poctu zvierat). Roz-
delenie bolo urcené tak, ze stavy hospodéarskych zvierat
z NEIS-u boli odpocitané od stavov hospodarskych zvierat
z0 SU SR. Vysledny pocet predstavuje mnozstvo zvierat,
ktoré sa nachadza na malych farmach. Tieto boli z bilancie
emisii vyfaté. Vysledné rozdelenie sa nachadza v tabul'ke 5.
Do bilancie emisii z vel'kych a strednych zdrojov boli
priradené mitiga¢né opatrenia uvedené v NEIS-e. Analo-
gicky boli prechadzané vsetky farmy a v nich bola zisto-
vana pritomnost’ opatreni z rozmetania a skladovania hnoja
z roznych druhov hospodérskych zvierat. Vysledkom bol
zoznam mitiga¢nych opatreni uplatnenych na velkych
a strednych farméch. Ich zoznam zobrazuje tabulka 6 a 7.
Pre lepsiu interpretaciu a vyuzitelnost v bilancii emisif
amoniaku bolo vypocitané percento vyjadrujlice pocetnost
mitiga¢nych opatreni na jednotlivych farmach.

Tabul'ka 5. Percentudlne rozdelenie strednych, vel'kpch a malych fariem v Slovenskej republike pre roky 2010 — 2016.

Table 5. Percentage of medium, large and small farms in the Slovak Republic for the years 2010 — 2016.

Dojnice Osta;ggyrlg\éﬁdzi OsSipané | Ovce ‘ Kone Kozy i Nosnice 1 Brojlery l:a':“:li;?
;?:é?:;éﬂgﬁgi 90,27 58,03 49,30 11,93 0,86 ‘ 0,00 68,91 100,00 90,27
Podiel malych fariem 9,73 41,97 | 50,71 88,08 99,14 ‘ 100,00 31,09 0,00 9,73
Tabulka 6. Percentudlne rozdelenie aplikovanych mitigacnych opatreni pri rozmetani fivoéi¥nych odpadov [%].
Table 6. Percentage dividing of applied mitigation measures for manure spreading [%)].
Pouzité mitigaéné opatrenie Dojnice Ostadtgzyr:gxédzi Ovce géai;):irc]:i Ové;sfr:é Kone Nosnice | Brojlery };a:li‘;?
Pésovy postrek 5t 31 0,6 76 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozmetanie do 24 hodin 18,1 18,7 6,3 12,2 10,6 21,4 3.2 54 0,0
Rozmetanie do 12 hodin 47,5 47.8 21,9 49,6 43,6 574 15:8 16,2 14,3
Hibkova injektaz 2,6 0,8 0,0 3.4 41 0,0 0,0 0,0 0,0
Brazdova injektaz 0,6 0,6 0,0 2.8 46 0,0 0,0 0,0 0,0
Tahané rozmetadlo 4,9 5.8 6,3 3,8 a7 ) 3,2 4.5 14,3
Predany hnoj 2,1 2,0 1.9 6,1 73 71 73,4 595 50,0
Ziadne mitigacné opatrenie 8.4 11,0 12,5 4.6 5,0 71 2.1 1.8 214
Iné mitigadné opatrenie L 10,1 3,1 f 10,7 12,8 0,0 43 12,6 0,0
Tabulka 7. Percentudlne rozdelenie aplikovanych mitigaénych opatreni pri skladovani ZivoéiSnych odpadov [%].
Table 7. Percentage dividing of applied mitigation measures for manure storage [%].
Pouzité mitigacné opatrenie Dojnice OStEgggy’ngédZi ‘ Ovce | :)Jriisp:i:i ‘ of;sfnqé Kone ‘ Nosnice | Brojlery ‘ I:afiiie
Bioplynova stanica 03 0,2 0,0 0,0 0.6 0,0 0,0 0,0 0,0
Biologicke pripravky 0,2 04 0,0 2,3 2.3 0,0 1.1 1.9 0,0
Pevny poklop alebo zastredenie 16,7 15,0 0,0 313 40,4 0,0 4.4 1.9 0,0
el e o 40 41 09 31 47 | 00 | 22 | 56 7
Vytvorenie prirodzenej kory 34,5 36,6 0,0 32,8 22,5 100,0 2.2 ‘: 5,6 o
Zakrytie povrchu nadrze féliou 23 1,7 0,0 3.4 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Predany hnoj 13 13 0,0 3.1 2,8 0,0 71,4 565 50,0
Ziadne - volny povrch 35,3 34,4 100,0 19,5 19,2 0,0 14,3 16,7 35,7
Iné mitigacné opatrenie 54 6.2 0,0 4,7 i 3.8 0,0 4.4 12,0 0,0
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V nasledujicom kroku vypoctu boli celkové emisie
amoniaku z vel'kych a strednych zdrojov prenasobené po-
cetnostou mitigac¢nych opatreni:

En”SIaf\'[]} bez mitigacie Eners *P’”mgﬁ’fw :

kde: Eygs = celkové emisie amoniaku uvedené v NEIS-e
v Gg, P = pocetnost mitigatnych opatreni v %,
Emisiciyys pe- miigacie = podiel emisii amoniaku z velkych
a strednych zdrojov uvedenych v NEIS-e na jednotlivé
mitigacné opatrenia v Gg.

Zéaroven boli emisie prerozdelené a znizené o reduk-
¢ny potencidl mitigaéného opatrenia K.z

E””Ma,\'/B s mitigaciou - EA\‘H.? bez mitigacie
(EA\'[B bez mitigacie * K/'edul(cie)’

kde: Emisicny; s miigacion. = €Mmisie amoniaku po aplikacii
mitigacného opatrenia v Gg, K.y = redukény potencial
mitiga¢ného opatrenia.

VYSLEDKY

Uvedenou tvahou a vypoc¢tom je mozné ziskat porovnanie
emisii v ¢asovych radoch od roku 2005—-2016 bez zohl'ad-

nenia mitigacnych opatreni (Sedy trend) a s mitigaCnymi
opatreniami (Cierny trend) pouzivanymi na velkych
a strednych farméch, ako ich deklaruji farmari v NEIS-e
(Obr. 1). Emisie bilancované so zapocitanim redukéného
potencialu jednotlivych implementovanych mitiga¢nych
opatreni maju vyraznej$i klesajuci trend. Dovodom tohto
faktu je, ze medzi rokmi 2010—-2016 boli implementované
postupne viaceré mitigaéné opatrenia, scielom znizit
naklady na poplatky za zneCistovanie ovzdusia v zmysle
platnej legislativy. V porovnani s referencnym rokom 2005
je pokles emisii so zapocitanim redukcného potencidlu
mitigaénych opatreni na trovni 18 az 24 %. Emisie amo-
niaku z k6z a moriek su rovnaké v oboch typoch emisii,
pretoze NEIS nedisponuje tymito emisiami ani infor-
maciami o pouzitych mitigacnych opatreniach (Tab. 8).
Vysledné vypocitané emisie, pri ktorych boli zohl'adnené
mitigacné opatrenia pre roky 2010—2016 st pod stanove-
nym 15%-nym stropom, ktoré¢ musi Slovenské republika
spliiat’ medzi rokmi 2020 —2029. Slovenské republika musi
prijat’ dodato¢né opatrenia a ich aplikaciu do polnohos-
podarstva tak, aby splnila dal§i 30 %-ny redukény strop
po roku 2030.

Tabul'ka 8. Porovnanie emisii amoniaku [Gg] bez mitigaénych opatreni (BM) a s mitigacnymi opatreniami (SM), 2010—2016.

Table 8. Comparison of ammonia emissions [Gg] with (BM) and without (SM) mitigation measures in years 2010—2016.

, N 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Nazov kategorie NFR
BM SM | BM SM | BM SM | BM SM | BM SM | BM SM | BM  SM

ggﬁﬁf hospodetstys - 1764 1071 | 1707 1036 1663 1009 | 1602 0972 1578 0958 | 1530 0928 | 1456 0,884
Hnojové hospodarstvo -
B i dblton 1800 1360 | 1,819 1375 | 1866 1410 | 1878 1419 | 1875 1417 | 1810 1,368 | 1,749 1,321
gcg’eove hospodarstvo - 0595 0543 | 0595 0542 0616 0054 0604 0551 0591 0539 0587 0538 | 0557 0508
ggfg‘;ﬁ e ou 1936 1391 | 1560 1,122 | 1758 1264 | 1659 1,193 | 1,786 1284 | 1781 128 | 1486 1,113
g;‘%‘l’yve Fraspodansiva - NO NO| NO NO| NO NO| NO NO| NO NO| NO NO| NO  NO
Eggjyove hospaddtsivo - 0070 007 | 0067 0067 | 0069 1317 0070 007 | 0,069 0089 0072 0072 | 0072 0,072
Eggleove iGHpOAISIG - 0048 0048 | 0047 0047 | 0049 0049 | 0049 0049 0047 0047 0048 0048 | 0045 0045
Hnojové hospodarstvo -
el NG~ NO| - N&= No| - Ne No--—No  Not - Ne = No: NO= No  N® NO
:g:’rﬁx hospodarstvo - 2532 1879 | 2491 1849 2536 1,882 2316 1718 | 2293 1701 2453 182 | 2469 1,832
gfg;grvye hospondwhins 1284 1,058 | 0974 0803 | 1047 1371 | 0973 0802 | 1300 1,079 | 1204 1066 | 1140 094
m‘;’k‘;ve hspogeTsivg - 0070 007 | 0074 0074 0080 008 | 0084 0084 | 0071 0071 | 0076 0076 | 0076 0076
Hnojové hospodarstvo -
i 0110 0072 | 0099 0091 | 0104 0068 0115 0106 | 0099 0091 | 0097 0089 | 0094 0086
g”ojov? hospodarsiva - NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

statne zvierata
ﬁ;&ggg”‘cm digliats 4344 4344 | 4648 4648 | 5050 5050 | 5679 5679 | 5952 5952 | 5739 5739 | 6312 6312
Aplikacia organickych
o 40 podly 14,101 14101 | 13184 13184 | 13556 13556 13045 13,045 | 13548 13548 13490 1349 | 12,690 12,69

ol Sy = |

e 0,004 0004 | 0002 0002 0005 0005 0002 0002| 0000 0000 NO NO| NO  NO
kalov do pédy |
Peligon ostatnfen 0003 0003 | 0001 0001 NO  NO| 0000 0000 NO  NO| 0001 0001 0000 0,00
organickych hnojiv do pody
Depozicia mocu a hnoja
e 0863 0863 | 0847 0847 | 0863 0863 0848 0848 | 0854 0854 | 0846 0846 | 0814 0814
S;;fr POINONOSPOdaSivO | g 504 pg5pa | 28117 28.117 | 20262 29262 | 28926 28.926 | 30073 30,073 | 20823 29823 | 2896 28,96
Rozdiel oproti o o o
e S pp— 2%  20% | 6% 24% | -13% AT% | 4% 21% | 10% -18% | -11% -19% | -14% 21%
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Obrdzok 1. Trend emisii amoniaku [Gg| s mitigacnymi opa-
treniami a bez mitigacnych opatrent.

Figure 1. Trend of ammonia emissions [Gg] with and without
mitigation measures in comparison with target.
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Slovenska republika nemé v stcasnosti vo svojej emisnej
inventare sklenikovych plynov a znecistujucich latok zo
sektoru polnmohospodarstvo implementované mitigacné
opatrenia vyuzivané v praxi. Na stretnutiach odborna ve-
rejnost’ a chovatelia zdiel'ali nazor, Zze niektoré mitigacné
opatrenia sa v chovoch uz vyuzivaju. Informacie o chovoch
a pouzitych mitigatnych opatreniach absentuju, ¢o je
dovodom preco neboli doposiall implementované do
emisnych inventir. Tvorba emisnej inventury je kazdo-
ro¢ne kontrolovana a do bilancovania sa musia v¢lenit iba
Gdaje, ktoré sa daju spitne overit, pripadne dolozit’ na
zéklade literatary. Takéto informacie Ciastoéne poskytuje
NEIS. NEIS bol pouzity v tomto ¢lanku ako klicovy zdroj
informacii o vyuzivanych mitigaénych opatreni pre sle-
dované roky 2010 az roky 2016. Emisie boli nasledne
bilancované s vyuzitim informacii o pouzitych mitiga¢nych
opatreniach. Vysledky naznacuji, ze emisie, ktoré boli
vypocitané so zohl'adnenim mitiga¢nych opatreni pre roky
2010-2016 su pod stanovenym 15 %-nym stropom, ktoré
musi Slovenska republika spifiat’ medzi rokmi 2020 —2029.
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Slovenské republika musi prijat’ dodato¢né opatrenia a za-
roven ich implementovat do pol'nohospodarskej praxe tak,
aby splnila d’alsi 30 %-ny redukény strop po roku 2030.

Poskytnutd analyza je zatial' len nekompletny odhad
a nemd ambiciu nahradzat’ oficialne Statistické zistovanie.
Clanok chce poukazat na nedostatok informécii v tejto
oblasti, ataktiez poukazat na potrebu kazdoro¢ného zis-
tovania na farmach, ak chce Slovenskd republika uéinne
evidovat a aplikovat’ mitigacné opatrenia na znizovanie
emisii amoniaku z pol'nohospodarstva.
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