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DEJINY SPOLECNOSTI

Mohl by byt Ferda Mravenec Robinsonem?
Spolecensky hmyz nezni individuality, spole€nost existuje
jako jeden samoorganizovany superorganismus. ve svém
celku fungujejako jedno veliké telo. Cinnost prislusnik(
jednotlivych kast Ize pFipodobnit k funkcim riiznych organd.
)edni potravu vyhledavaji, druziji transportuji, zpracovavaji
aukladajijinijsou zaméstnani mnozenim spolecnosti,jiniji
brani. Stejnéjako nejsou buiiky mnohobunéénych organismd
schopné samostatné existence, takijednotliviclenové hmyzich
spole€nosti rychle hynou.jsou-li vytrzeni ze svého roje ...19

Stipali mravenci uz brontosaury?

Ano, prvni hmyzi spoleenské tvary byly uz soucasniky velejestér(l pred véce nez stem miliond
let a byli to termiti a mravenci. Hledanijejich fosilnich zbytk( je fascinujici a nikdy nekongici
dobrodruZzstvi. Jaké podminky musi splfiovat druh. abychom ho mohli povazovat za pravy spo-
leCensky - eusocialni? Cesty K eusocialité pFes nizii stupnéspoleCenskéhousporadanijsou dlaz-
dény vyrazy'jako presociilni, subsocialni. komunalni, kvazisocialni a semisocialni a pro kazdy
se najde mezi hmyzem pfiklad ...24

Co se dohadujeme o pfic¢inach vzniku hmyzich spole¢nosti

Vznikeusocialityjejeden z nejvétSich divl pfirody ajeho priinyjsoujak genetické, tak ekolo-
gické. Eusocialita mravencd a termittije hlavni pfi¢inoujejich velkolepé ekologické dominance.
| kdyZ mravenci predstavuji pouha 2% z témér milionu dosud popsanych druhd hmyzu, tvofi
vic nez polovinujeho biomasy na Zemi! Ale i pres bezprecedentni vyhody, jez eusocialita skyta,
hmyz tohoto vrcholného spoleéenského stupné doséahljen v mizivém poétu pripadd, i kdyz
nakroceno Kk nému mél nescetnékrat. Priroda nastavila latku pro pfekonani prahu eusociality
pFilis vysoko,aby se pfes ni mnoho druhl pfehouplo ...29

RODINY

Rodicové bezdomovci

Kdosi spocital, Ze rodi¢ovska péce se vyvinulav 50 ¢eledich
patficich nejméné do 12 hmyzich fadd. Ovéem ne vsichni
hmyzi rodi¢ové vychovavaji své potomstvov komfortu hnizda.
Prikladem hmyzich bezdomovct jsou néktefi kFisi, plostice
nebo i pil.itky. A vzornymi rodi€¢i mohou byt i otcové —jednim
z nejpozoruhodnéjsich pfipadd otcovské péce o potomstvo
u hmyzuje rodicovské chovani vodnich plostic z ¢eledi mo-
hutnatkovitych ...37



Hmyzi rodiny a staly

TuneléfFis. r. o.

0 néco bliz sevyspélymspolecnostem pFiblizili SestinoZci, ktefi pro své potomky buduji hnizda.
Maji sice ménr starostisjejich hlidanim, spoustu silje viak stojibudovanidomovaa zasobovani
mladat potravou. Potfebuji ktomu bystFejSi smysly, lepSi pamel a sloZit&jsi rodi¢ovské instinkty.
VeétSinou si hloubi podzemni nory,jak to zname napfiklad u krtonoZek. cvrékd, Skvord, lejnomil-
nych vruboun( nebo poustnich potemnikd ¢i svinek. Vjejich rodi¢ovském chovéani se objevuji
dalsi nové prvky, predevsim spoluprace obou rodi¢l ph stavbé hnizda ajeho predzasobeni

potravou probudouci larvy ...50

Rodiny tkalct a tkadlen

SnovatKky. pisivky a drobnénky maji kromeé své nepatrné velikosti jesté néco spolec¢ného - do-
vedou vyrabét hedvabi a tkat z ného umné chodbicky. O Zivoteé vjejich hedvabnych labyrin-
tech toho uz. kupodivu zname tolik, Ze to vyd4 na samostatnou kapitolu. Pokud ¢tenér o tomto
hmyzujesté neslysel, bude nadmiru prekvapen, covie se odehravatreba pod odchlipnutou kirou
stromu ...65

Likvidatofi mrtvol

NejstarostlivéjSirni rodi¢i mezi broukyjsou hrobafici,jejichzjméno trefné vystihuje jejich po-
chmurné poslani v prirodé - likvidaci mrtvol drobnych obratlovc(l zplisobem,jenZ pozorovatele
po véky fascinoval, a to davno predtim, nez se dostali pod lupu profesionalnich hmyzozpytc(.
Neméné fascinujiciadojemnéjejejich péce o potomky. Jenomze diikladnévyzkumy poslednich
let odhalily, Ze tito elegantni a roz8afni hrobnicijsou ve skute€nosti nelitostnymi a dravymi
Gcastniky tendru na likvidaci nahle se objevivsiho bohatého, avSak pomijivého zdroje cennych
bilkovin ...69

HouboZrouti

1 mezi drabéiky se najde fada druhd, jejichZ pFislusnici nenechavaji vyvoj potomstva nahodé,
zvI&st Zivi-li se pomijivou stravou,jakojsou plodnice hub. nebo Ziji-li v pfibojové Ci zaplavové
z6né ..73

Dobfe organizovani zabijaci

O kdrovcich a intimnostechjejich soukromého Zivota by se daly napsat celé romany - vérnost
nebo mnohoZenstvijsou dva protipélyjejich slozZitych manZelskych vztah(. Vzhledem kjejich
velkému ekonomickému vyznamusejim vénuje fada odbornikd na celémsvété. Jejich teoreticky
pFinos pro hmyzi sociobiologii spoCiva v tom, Ze se mezi nimi najdou i druhy stojici na samé
hranici eusociality. a mezi védci panuji spory, zdaji uz viibec neprekrodili ...75

Komuny a rodinné tvrze

N&m Stredoevropanlm mUZe byt lito. Ze vypravy do spoleéenskéhomikrosvéta tfasnénck nema-
nebo u protinoZcl v Australii. ReportadZ o nich by ale v knize o spolecenském hmyzu chybgét
neméla ...83

Sestinozi samurajové

Vojaky nemajijen mravenci a termiti, najdemeje i u spolecensky zijicich msic. Jejich srdnatost
si nic nezada s odvahou urozenych predki japonskych védc(, ktefi namjejich chovani docela
nedavno objevili a popsali ...89

Komuny provazochodctl

Proc se tak agresivni a netolerantni predatofri.jakojsou pavouci, nékdy sdruzuji do kolonii
a komunit, nebo dokonce vytvareji pravé kastové spolecnosti zalozené na délbé Cinnosti pfi
lovu a rozmnozovani? Co nam mohou prozrazovat o obecnych mechanismech vzniku a vyvoje
altruistickych societ? U nas spolecenské pavouky sice nenajdeme, zato v tropech a subtropech
0 né nouze neni a nékterijsou i dobfe prostudovani ...95
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VOSY

Stavitelé papirovych zamkd

Je spousta ddivodd, proé miiZzeme obdivovat a chranit i oba-
vane vosy. Naspolecenskych vosieich. ktefi si své plasty naroz-
dil od pravych vos nezahaluji ochrannym pliitém. mdZeme
i v kdliné nebo na pddé poznavat chovaniobyvatel papirovych
hnizd asledovatjejich sezonnicyklus, jednim znejpozomhod-
ngjsichjevl je vytvareni spoletenské hierarchie. Jejich spole-
Genské vztahy se podobaji hodnostnim Zebfickim,jakézname
tfeba ve smecce vIkl. vtlupé opic ¢ivhejnuslepic, podlenichz
etologovétentojev nazyvaji.klovaci poradek™ ...119

Vosici a vosy tfetiho svéta

Zdaleka nejvétsi rozmanitosti dosahuji spoleCenské vosy v tropickych oblastech a nékteré si
slozitosti spoleCenského chovani nic nezadaji ani s nejvyspélejiimi spole€nostmi véel. Tbrista
se s nimi m{ze setkat na viech kontinentech, €asto i na hotelovém balkéné. Jsou pfibuzni na-
Sich vosikd. ale vzhledem k drtivé pocetni pievaze tropickych druhd mdlizeme téch par nasich
zastupct rodu Polutfs povaZovat zajakési osamélé vyslance velké tropické podceledi do mirného
pasma ...i)o

Pruhované nebezpeci z vychodu

Rikame ,,vrhli se na mnejako sr3ng", ale zaslouzisi tento nas nejvétsi zastupce Geledi sréfovitych
povést krutého a nemilosrdného Gtocnika? Urc€ité ne. vzdytje tojedna z nejmirumilovnéjsich
vos naSeho regionu. Nahlédneme dojejich kazdodennich starosti, poodhalime néco zjejich
bohatého chemickéhojazyka, ale zminime se i o problémech japonskych, izraelskych av po-
sledni dobé i francouzskych vEelarl s tamnimi srSnémi. Povime si téZ, kterak ¢inska orchidej
nad srSnémi vyzraje ...137

Vosi rok

Oznacujeme tak sezonu, kdyje po mirné zimé najare nadprimeérné teplo a sucho, takzese do-
térnévosysilné rozmnoZi a celé Iéto pak obtéZuji. Pokoj daji az na podzim, kdy v8echnydélnice
zahynou a mladé oplozené samicky si najdou ukryt na pfezimovani. Katastrofa nastane, dosta-
nou-lise naSe vosyomylem z Evropy do oblasti, kde neni zima, kterd byje pfinutila pravidelny
rocni cyklus prerusovat, a kde mohoujejich hnizda nerugené pokracovat v rdstu. Objevime
i vstavaCe obsluhované vyhradné vosami —jejich kvéty rafinovanymi Gskoky vosy zmatou, takZe ty
je opyli,anizby zatodostaly néjakou odmeénu. Mezi vosami se najdou i pFiZivnice Zijici na akor
druhych, ale ani vosy nejsou imunni K parazitlim a predatorQim ... 144

VCELY

Kapitola pro milovniky medu

Pro¢ lidovd moudrost pravi, Ze umirajijen lidé a v€ely? R&eni
»pilny jako vceliCka" to Caste€né vysvétluje. Oddil o vEelach
ranim po vSem, ¢imji pFiroda vybavila, aby mohla ziskat své
privilegované postaveni mezi Sestinozci ...«57

Bude Fe€ o blanokfidlych pFedcich dneSnich vcel ajejich
koevolucni soutéZi s kvetoucimi rostlinami, o soutézi, ktera
zacala uz nékdy v druhohorach a plIné se rozvinula béhem
tfetihor. Kvéty rostlin mély za cil pFivabit co nejvic hmyzu.



Hmyzi rodiny a staty

ale zaplatit mu co nejmenii odménu, aby hladové navstivil a oplodnil co nejvic dalSich kvétd.
Hmyz naopak usiloval o to, aby si naplnil Zaludek s co nejmensi ndAmahou a co nejdrive. 1 kdyz
ta hrajesté neskoncila,uzdnes ma Uctyhodnyvysledek - okolo ¢tvrt milionu druhu kvetoucich
rostlin a nejméné dvacet tisic druhd véel ...166

Spolecenské poustevnice

Od solitérnich po pravé spolecenské vEelyje dlouha vyvojova cesta,jejiz mezniky lze ilustrovat
pFiklady soucasnych druh( véel. které se zastavily nékde na puli cesty. Idealnim pfFikladem
jsou ploskocelky, zivouci dlikaz vyvojovych predstupiiti nejpokrocilejsich spoleenskych tvord
na Zemi. véel mcdonosnych. Zavéry védcl studujicich fylogenezi spoledenského chovani véel
podporuji i fosilni nalezyvcel vjantaru ...175

Doméacnosti bruc¢ount

Do velkérodiny véelovitych patfi i okoloz$o druhli émelaku, ktefisvym spole¢enskym usporada-
nim stoji nékde vpoloviné cesty mezitisici druhy samotarskych vcel a nékolikamalodruhy nejvy-
spélejSich spolecenskychveel rodu Apii Rocnicyklyjejich rodin pfipominaji spissezonnicyklyvos,
kdy hnizdo kazdéjaro zakladajenjedna vioni oplozenasamicka. Nakonci sezény majeji rodinajen
pardesitekaz stovek délnic. Zajimavéjsousvatebniobrady ¢émelakd, o nichZ toho hodné vime také
zésluhou ¢eskych entomologti achemikd. Ocho&eniémelécijsoui nepostradatelnymi pomocniky
pFi opylovani zeleniny péstované ve sklenicich, kam sejiny hmyzz venku nedostane ... 1s}

Trampoty ¢melaci délnice

Délba prace vEémclacim hnizdé a kvétni specializace shératelek pylu a nektaru byla predmétem
mnoha studii,jejichZ vysledky se pokusime shrnout. Zivot émelakdm strp&uji i rdzni hmyzi
parazité a roztoCi, ale ijejich blizci pfibuzni - pacmcléci. ktefi se vjejich hnizdé chovajijako
kukaCky. Samickase vetfe do prosperujiciho hnizda, nahradi v némdomaci matkuacizimidél-
nicemi si nechd vychovavat vlastni plod. Kapitolu uzavieme navodem na vyrobu pozorovaciho
Glku - &melinu - a zaloZenivlastniho chovu émelaka ...194

Nepostradatelni pomocnici

Bez émelakd by byla kytice polniho kviti ochuzena o mnoho druhd, nebofby Zivorila nebo vy-
mrela fada kvetoucich rostlin, které jiniopylovaci navstévuji jen neochotné. V kulturnikrajiné
ale vlivem intenzivniho zemédglstvi Emelakd stale ubyva. Da se tomu néjak Gelit? Bez uméle
chovanych ¢melakl by nebyla mozna efektivni sklenikova velkovyroba rajéat, okurek a dal$ich
plodin. Cestiveelarsti vyzkumnici majizasluhu najejich komer&nim vyuZitiv zelinafstviaovoc-
narstvi. ,,Velkoyroba" ¢melak( pro umélé opylovanije lukrativni byznys, ale pFinasii rizika.
Invaze dovezenych émelakd do volné pfirody miZe negativné ovlivnit biodiverzitu mistnich
rostlin i Zivoichl,jak se uz na nékolika mistech prokazalo ...zoi

Otuzili ekonomové

lak to. ze Emelaci mohou Zit i v subarktickych oblastech, tfebajen 880km od severniho pdlu?
Najejich sbératelskou a opytovaci Cinnost se podivame o€ima ekonoma. Osvojili si totiz Fadu
trik@, jimiz sejim dafi co nejhospodaméji ziskat co nejvice energie s co nejmensi namahou.
Mozek Emelékaje malou kalkulackou, do nizjsou nepretrzité vkladany logistické Gdaje o energe-
tické vynosnosti kvétl.jejich vzdalenosti adostupnosti nektaru v nich. a ktera neustale pfepodi-
tava.jak létavka dosdhne conejvétsi energeticky zisk s conejmensSimi provoznimi néklady ...zos

Uvahy pro inzenyry

Cmelak o¢imatechnika. Na zakladé vypoctije podle viechaerodynamickychzakonda rovnic ne-
mozné.aby se Emelak pFi své mohutnosti udrzel na tak malych kfidlech vcvzduchu. Cmeléci ale
o téchtovypoctech nemaji ani potuchy, a proto sc nejen vznesou, alejsou sto podnikat i dalkové
lety s ndkladem prevysujicim hmotnost vlastniho téla. Co na to Fikaji soucasni aviaticti inze-
nyfi? Civilni i vojenskégrantové agenturyjsou zfejmé presvédceny, Ze penize investované do za-
kladniho vyzkumu letu hmyzu se vyplati,a proto toho o ném uz technici docela dost védi ...215
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Problémy s populacni politikou

Pfcplnfni hnizdaspolecenského hmyzu mnohdy pfipominaji naie velkomeésta. Jak se tentohmyz
vyporada se zasobovacimi problémy, odvozem odpadkd, ale hlavné s hrozbou prfemnoZeni? Pro
nazornost si hmyzi spoleénost pfirovname K ,,tovarné na vyrobu potomkd". U vrcholné vyvinu-
tych efektivné fungujicich hmyzich spole¢nosti dochazi k paradoxni situaci. K iifeni druhuje
najednou zapotfebijen minimalni podet pohlavnichjedinct, takZe jejich produkci uZ nemusi
bytobétovana veikera energie. Koneény cilcelého snaZenikolonie - vychova mateka trubcti - se
stdvajenjakousi vedlejSipfidruzenouvyrobou. O kazdodenni provoz kolonie se staraji neplodni
jedinci,jejichz pocty maspolecnost spolehlivé pod kontrolou ...220

Zatajemstvim vceli Uspé3nosti

Véela medonosna majesté tri teplomilné sesterské druhy, véelu obrovskou, vEelu kvétnoua véelu
vychodni, alejen ta naie je schopné i bez pomoci ¢lovéka prezit zimy mirného pasma - proc
asi? Porovname-li Zivotni stylyjejiho pfibuzenstva, dojdeme K zavéru, Ze tajemstvijeji Uspés-
nosti spoc¢ivav tom. Ze se stab nezavisla na kolisajici nabidce energie, dovede vytvarel zasoby
a aktivné s nimi hospodafrit. V&ely se ale staly nezavislé i na kvalité snasené potravy - sviij plod
krmi détskou vyZivou vyrobenou z pfinesenych surovin vlastnimi zlazami. A konecnég, vcely
jsou také nezavislé nanestabilnich povétrnostnich vlivech v prostfedi klimatizovaného domova.
Tenjim navic poskytuje i bezpecny Zivotni prostor. To v3e jsou vymoZzenosti, kterych vevoluéni
soutéZi dosahlojen nékolik eusocialnich druhd, a véela medonosna byla na cilové pasce mezi
prvnimi ...223

Nejstarsi klimatizace

Véelyjsou s toovladat nejen teplotu vlastniho téla, ale i teplotu v réiznych partiichsvého hnizda,
a to v neuvéritelné Gzkém rozmezi bez ohledu navenkovni teplotu. Za krutych mrazd jsou
vzimnimchumagi schopnévyrovnatses venkovni teplotou aZz o 50“C niz8i, nezjakou potfebuji
napreziti. Stejné tak dovedou regulovat teplotu v rojovém chumaci pfi hledani novéhodomova.
Neméné udivujicije schopnost vCelstva udrzovat stalou optimalni teplotu v Glu i pfi extrém-

nichvedrech. Jakymi triky toho dosahuji? Pokusimese shrnout, coo tom modernivédavi ...229

Rok na medovém plastu: jaro

Od zimniho po letni slunovrat se toho v Gle hodné odehraje - vdobrém roce se vEelstvo rychle
rozmnozi, a kdyzZje v tlu uz tésno, ¢ast délnic se starou matkou se vyroji, aby si nasly vhod-
nou dutinu pro novy domov. To maji na starosti priizkumnicc-ubylovatelky. Proces hledanije
Gchvatny prikladjejich demokratického rozhodovani,jehoZ priibéh objasnili v ramci svych di-
sertaci dva mladi badatelé - pred pdil stoletim Némec Martin Lindauer a ne tak davno Ameri¢an
Thomas Seeley. Kapitola vzdava Uctujejich badatelskému Usili ,..237

Rok na medovém pléastu: 1éto a podzim

Po opusténi roje se starou matkou se osifelému véelstvu narodi nové samicky. Na tu. kterd se
po dramatickych soubojich stane matkou, ek kratké, ale bouflivé obdobi svatebnich vylet
na zahadna shromazdisté trubcd. Ztratou panenstvise vtéle matky spusti fetéz prekotnych re-
akci ajejipohlavni organy sezmeéni na neuvéritelné produktivnivelkovyrobnu vajicek. VEelstvo
doplnipocetni stavy délnica hromadénim zasob medua pylu se zaCne pfipravovat na zimu. Jak
se bliZi konec léta. plozeni délnic a trubcl prestava byt hlavni starosti véel. a kdyZ plodovani
ustane nadobro, veely pribytek utésnia na medovém plastu se semknou do zimniho chumaéce.
Maji-li dost zdsob medu. preziji i krutou zimu ...250

Devatero femesel vCely proletarky

Porekadlajako -Sevce, drz se svého kopyta" nebo ,,devatero Femesel — desata bida" ve vcelstvu
neplati. Prakticky kazda v&eli déInice se za svlj Zivot nékolikrat rekvalifikuje. od uklizecky, ko-
jiCkya skladnice pres stavitelku a straZzkyni na brané po létavku-sbératelku nebo préizkumnici.
Délba pracejejednim ze znak( kaZdého vyspélého hmyziho spoleenstva, oviemstFidani profesi
béhem Zivotajedince je vysadoujen téch nejvyspélejsich. Védci mu Fikaji vékovy' polyetismus.
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Jakou roli vtom hraji feromony, hormony ajakou spole¢enské prostredivicinidemografického
slozeni roje, se rovnéz pokusime nastinit ...260

Vonava ree ved

Odbornici se domnivaji, Ze s vyvojem sociality u hmyzu vznikl chemickyjazyk rovnocenny vy-
razovym prostredklim zrakovym a sluchovym, kterymi se dorozumivaji vyi£iobratlovci. Na pfi-
kladu nejprostudované;jsiho spolecenského druhu, véely medonosné. se pokusime zjistit, zdaje
matefi feromon,jimz matka udrzuje ,,moralku“ a soudrznost celého roje a ktery majestc fadu
dalSich funkci. Ale své feromony maji i vitchni dospéli i ncdospéli prislusnici velstva vcetné
vajitek. Kone¢né posmrtny vzkaz funebrackam od veely, kterou smrt zastihladoma ve hnizdé,
je také feromon. tentokrat mrtvolny. Pro vyjime€nost chemické feci v€el a nakonec i ostatniho
eusocialniho hmyzu zavedli odbornici nazev sociochemikalie ...269

Malér nejen brazilského vcelare

Osudny unik nékolika matek agresivni rasy v€ely medonosné stfedoafrické importovanych
do Brazilie zplsobiljen par let po incidentu doslova katastrofu. Uprchlé véely se zkfiZily s mir-
nymi domacimi a kontinent se zacal zaplavovat ,,v¢elami zabijaky*. Vysvétlime si, jak k tomu
doslo, jaky to melo priibéh ajaky je soudasny stav, ale ijaké vyhody to nakonec pfineslo latin-
skoamerickym véelarm. VEelaiské maléry se nevyhnuly ani africkému kontinentu aje ironif,
Ze tam na vCelafovu neopatrnost naopak doplatila pravé ta z Brazilie nechvalné znama vcela
medonosna stfedoafricka ...277

Taniiei prlizkumnice

VCely si pro pfedavani zprav o ndlezu zdroje potravy vyvinulyslozitou abstraktni ,,fe¢* ve formé
taneckd, ojejichZ existenci neni pochyb, ale nadjejichZ skute¢nou sdélnou funkci stale visi fada
otaznikd. 1 kdyZ schopnost véel vzajemné se informovatbylaznama ui od dob Aristotelovych, te-
pne rakousky* profesor Karlvon Frischjejich podstatuvysvétlil,a zaslouZil se tak pfinejmensim
0 etologicky, nc-li biologicky objev stoleti. Podrobnosti tohoto fascinujiciho chovani poznavali
a dodnes odhaluji Cetnijeho z&ci a nasledovnici. Ajc toho tolik, Zejen letmy vycet novych po-
znatk(l udélal z této kapitolyjednu z nejdelsich vcelé knize ...259

Muz, ktery primel vcely Ihat

Jmenuje seJames Gould ajako americky studentdokazal pred vice nez 30 lety chytrym pokusem,
Ze veely abstraktni re€ skutecné pro sdélovani prostorové informace pouzivaji. Naucil nékteré
délnice pfedavat faleSnou zpravu, na nizZjejich druzky doslova ,,naletély*. Motivemjeho diser-
tace byly silici hlasy oponentd teorie véelich taneckd, které soustiedil a vedljeho krajan Adrian
Wenncr. Ale ani poté skeptiti kritikové teorie taneckl nesloZili zbrané. Nazory a argumenty
pFiznived a odplrct taneéni Feci veel zkoumaji i filosofové a historici védy a pFichazeji k na-
zoru, Ze svou pravdu mé kazdy z obou tabord. Kjedném véely tancem promlouvaji, pro druhé
jentanci ...301

Jsou véely proziravé?

PFesné navigacni schopnosti véel byly ajsou stale pfedmétem zajmu mnoha badateld. SlozZi-
tymi experimenty testovali hranicejejich mentalnichschopnosti a dosli k udivujicim zavérdim.
které ne vSichni odbornici beze zbytku sdileji, Cteni této kapitoly klade ur¢ité mentalni naroky
1 na ¢tenére ajeho predstavivost ...308

O vcelach, které nebodaji, ale kouSou

O medonoskach, vcelach bez zZihadla, asi malokdo slySel,a prestojich Zije vteplejSich oblastech
na Zemi presdvé sté druhtia mnohétvorispoleenstva neménévyspéli a nékdy i poGetnéjsinez
véela medonosna. 1 bez Zihadla sva hnizda GspéSné ubrani pfed vetfelci — mohutnymi kusadly

nejsou Zzadné Zerty. Najdeme u nich nejriiznéjsi zplsoby komunikace, o nichZ se uréité neda
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tvrdit, Zcjsou primitivnfjii a mfné acinné nez tanecni fec nasich vcel. Jen toho o nich mno-
hem méné vime. V nékterych oblastech se domorodciim dokonce vyplati obirat medonosky
omed ...JM

MRAVENCI

Tajemstvi mravenci vSudypfitomnosti

vvvvvv

pinu spolecenského hmyzu,atojak projejich absolutni i dru-
hovou pocCetnost, tak i prokosmopolitni roaffcnia Siri ekolo-
gické valence. Najdeme je prakticky vSude,jak ve velehorich,
tak i na chodniku velkomésta. VVyhodou vevolucni soutézi,jez
z nich uc€inila dominantni skupinu hmy/u. byl jejich moce
vyvinuty spoleéensky zplsob Zivota zaloZeny na dokonalych
komunikac¢nich schopnostech umozZzfujicich rozhodovanijed-
notlivcl podfidit zajmim celku véetné sebeobétovanijedince
pro blaho spole¢nosti —jednoduse dokonald samoorganizace

spole€nosti ...327

Chemicky slovnik mravenct

MnoZstvi a rozmanitost chemickych signalt (feromon() mravencd nema ujinych Zivogisnych
skupin obdoby. Ruku v ruce s tim jde vyvoj smyslovych €idel. Mravenci maji snad i plasticky
¢ich - mit ho my, pouhym privonénim k neznamému kvétu bychom poznalijeho tvari velikost.
Mravenéijazyk méa i svou mluvnici; kombinaci chemickych .slov" se daji vyjadiovat riizna sdé-
leni. rlizné véty. a ty mohou obmériovat vyznam dotykovych nebo zvukovych signall. Odhaleni
dorozumivaciho kédu mravencll umoziiuje nejriznéjsim podvodnikim tyt z prosperity mra-
vencich spolecnosti ...333

Mravenci lovci mamut(

Nejprimitivnéjsi mravenci Ziji v Austréalii, podobné jako primitivni savci - vaCnatci. Nejstarsi
vjantaru dochovany pramravenec Zil pfed vice nez 60 miliony let, tedy dfiv, nez se Australie
oddélila od ostatnich kontinent(. Vizolaci se od té doby mnohé druhy mravenct uz dal3im vy-
vojem moc nezmeénily, podobnéjako ptakopysk nebojezura. Jsou to robustni predatofi. ktefise
osvij ulovek s ostatnimi obyvateli hnizda nedéli. Cimje ptakopysk mezi savci, timje australska
Nothomyrmecia macropi mezi mravenci. Primitivni predator lovici za studenych noci, kdy hmyzi
kofist chladem znehybni. Dramatickymi okolnostmi si ndlez nothomynnécie nic nezada s ob-

v~

jevem nejslavnéjsi zivé zkamenéliny, starobylé lalokoploutvé ryby latimérie ...341

Hunové a Tatari mravenciho svéta

Pohled na postupujici Siky slepych nebo slabozrakych valeénickych mravencljcjednim z nej-
vzrusivéjsich podivanychjak v africkych, tak americkych tropech. Ziji v koloniich ostatisicich az
milionechjedinct a uzadnychjinych mravenct nenajdeme vétsi pocet kast, lidicich se nejen ve-
likosti atvarem téla, ale i poslanim. Trvald mravenisté si nebuduji, alestéhujise z mista na misto,
prenocuji v bivacich, které splétaji z vlastnich tél. V zivoté kolonie se pravidelné stfidaji dva
odlisnézplsoby Zivota - Rze stéhovava a usedld, a to podle toho, zda kolonie potfebuje co nejvic
potravy pro vykrmeni larev, nebo naopak klid na vyvoj kukel z téchto larev vzniklych. Vale¢nici
napadaji béhem taZeni vse Zivé,a kdo mize, prcha pred nimi. Pfesto se najdou pFiZivnici, ktefi
armadu nevidomych bojovnik( doprovazeji a nejriiznéj$im zplisobem se na taZeni phZivuji ...348

Biblicti zrnojedi
Pfechod mravenc( nasemennou stravu umozniljejich nebyvaly rozvoj i vsuchych a&asto nehos-

tinnych oblastech savan a stepi. Dovedou si vylvaret zasoby semen na horsi ¢asy a z Bible nebo
Talmudu se dozvidame, Ze tutojejich schopnost znali a respektovali i obyvatelé Stfedomofri uz
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vc starovéku. Zrnojedi maji vyznamny vliv na vyskyt a $ifeni mnoha druht kvetoucich rostlin

a neprimo tak ovliviuji sloicni mistni kvfteny. Mravenci nesbirajijen semena, ale vtropechchodi
i na houbya plodnice zpracuji na vyZivnou hmotu, kterou se Zzivisami a krmijiisvij plod. Podileji
se na Sifenihoubovych spor,a protoze kofenova vyziva drevinje zavislana mykorhize. miniaturni
mravenci mohou v netusené mife ovliviiovat i prosperitu a osud pralcsnich velikand ...358

Podzemni zahradnici

Zelenou vegetaci dovedou mravenci vyuzivat coby potravujen diky symbiotickym houbam
péstovanym v klimatizovanych podzemnich pistimich. Tento zplsob vyZivy podminil rozvoj
obrovskych mravencich statll, které mohou ritat az milionyjedinct specializovanych ke viem
potfebnym Gkonlm, jakoje stfihani a transport listi a kvétli do mravenisté,jejich zpracovani
nakompostovou hmotu, vysadba hub, hnojenia pleti houbovychzahond,a nakonecsklizeri vyZiv-
nych paliékovitych plodd. ProudrZeni Cistoty houbové kultury pouZivaji zahradnice iantibiotika
produkovandbakteriemi, které péstuji navlastnim téleavyZzivujivyméty pokozkovych ZIaz ... 366

Mlsni pastevci

Mezi mravencia mSicemi, kfisy nebo Cenci se vyvinula oboustranné vyhodna symbidza, pfi niz
mravenci tento hmyz opatruji nebo ho u sebe pfimo chovajijako domaci skol a vyhangji ho
na pastvu, a to vSe proto, aby od ného ziskali sladké vykaly,jimz se eufemisticky Fikd medovice.
Podobné osudové vazbysi néktefi mravenci vytvofilis housenkami modraskd. Ovéem trus hou-
senek - nestravena celuldza - by byl sotva lakavou nahradou za sladkou medovici. Housenky
vSak majijiné lakadlo pro mravence - medovicovou zlazu, z niz vyluéuji sladkou pochoutku
témér stejného slozeni,jako je ta msiéi. G nékterych modraskd se vyvinula pfimo déabelska
strategie jak oklamat a zneuzit své ochrance. Vetfou scjim do hnizdaa zivi sejejich plodem.
Nékteré housenky sc dokonce naucily imitovat zvukové projevy hostitelské kradlovnya povysuji
tak své postaveni na nejvyssi stupen spolecenské hierarchie mravenisté. Diky tomuje s nimi
také kralovsky zachazeno ...37$

Zivé medové soudky

Délnice mravenci-mcdonosi krmivdobé hojnosti nékteré své druzky prebytky zahusténé me-
dovice tak dlouho, aZ sejim zadeCek nadme do tvaru koule velikosti hrachu. Ty se pak zavési
nastroprozlehlych podzemnichspiziren, kde z{istanou visetjako Zivé medovésoudky tFeba dva
roky.V dobé nouzeje hladové sestry navstévujiavyprosuji sisvij pFidél potravy.Takovy- majetek
ovSem stoji zato chranit, protozZe se najdou sousedé, ktefi sc - citi-li pfevahu - nerozpakuji
slabSiho napadnout. Nékdyto konci i zotro¢enim soukmenovci vlastniho druhu ...386

VIadcové stromovych korun
Néktefi mravenci opustili pevnou plidu pod nohamaa prestéhovali se natrvalo do korun stromd.
V tropickych destnych lesich Ziji mravenci-krejéici. ktefi si hnizda budujisesivanim list(. Jako
tkalcovsky Clunek pouzivajivlastni larvy vyluc€ujicize slinnych zlaz lepkavé vlaknité vyméty. Sva
stromova teritoria si znackuji feromonem a neohrozené je pred cizimi vetfelci vSeho druhu
brani. 1 pfesto Ze maji neobydejné sofistikovany zplisob dorozumivani, najdou sc pfizivnici, ktefi
jc obelstiavpohodé se najejich tkor zivi. Mezi australskymi pavouky skakavkami se napriklad
naSeljeden state€ny, ktery- se odvazi vstoupit dojejich hnizda a Zivise tam bezbrannymi lanami.
Av té .jamé Ivové" nemusi byt sdm. MiZzeme se tam potkat i s masoZravou housenkoujednoho
modréska ...391

Ochranka akécie

Ucebnicovym prikladem oboustranné prospéSného souziti (symbidzy) zivoCichas rostlinou
je vztah uréitych mravencl a stromovych akécii. Rostlina mravenclm nabizi vyZivné vyristky
na listech bohaté na bilkoviny a v pazdi list( nektaria ronici cukematy sirup. Ve zbytnélych
trnech si mravenci zakladaji hnizda. Na oplatku agresivni mravenci rostlinu chrani pred bylo-
Zravymi housenkami ajinym hmyzem, ale i pfed kopytniky neboslony. V bezprostfednim okoli
zeleného hostitele ukusuji konkurenénim rostlinkam rlstové vrcholy. Tojc oviemjenjeden
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nickou kvalitu nékterych z nich. Nejednoujsem byl pfekvapeny, kdyZ se podafrilo ziskat
makrosnimek situace,jejiz vyliCeni v odborném ¢lanku bylo na hranici uvéfitelnosti.
Tim bych chtél podékoval viem sto Sedeséati fotoreportérim z hmyziho mikrosvéta,
ktefi nam ochotné své tlovky poskytli. V tetosouvislosti musim viele podékovat mému
matefskému pracovisti. Ustavu organické chemie a biochemie AV CR V. v. i.,za udéleni
finanéni podpory na pofizeni t&chto ¢asto exkluzivnich snimkd, coz se stalo z iniciativy
jeho feditele pana Zderka Havlasc.

MUj dik patfi i kolegynim a koleglim z rliznych sociobiologii vice ¢i méné blizkych
oboru, ktefi si nasli ¢as, aby mi precetli a zrevidovali kapitoly, ojejichZ predmétu toho
oni védi vic nezja. a pripadné nesrovnalosti v nich uvedli na pravou miru. Tim se
ovsem nezrikam konecné odpovédnosti zajakékoli nedostatky, které by ¢tenar v textu
snad objevil. Zvlast' v taxonomické nomenklatuie a éeském néazvoslovi druhtl jsem
obdas tapal a shovivavostijazykovych puristli se dozaduji i pro pripady, kdyjsem si né-
ktera védeckajménadovolil pocestit. Prvnimi laskavymi étenafi mych Fadkd byli (podle
abecedy a bez titul(l) Pavel a Klara Bezdéckovi, Jaroslav Bohag, Jaroslav Cizek, Milan
Forman, Robert Hanus, Jan Hrcek, Milo$ KniZzek, Zuzana Kucerova. Milan Janda, Stano
Pekar, Vladimir Ptacek, Jakub Straka, Hana Sipkova, Dalibor Titéra, Irena Valterova
a PetrWerner. Zvlastni mij dik patii recenzentim celé knihy Ludku Barto3ovi. Jifimu
Véavrovi a Janu Mackovi za Cetné pfipominky a naméty. To. co se nepodafilo zachytit
objektivem fotoaparatu, zobrazila kolegyné Zuzana Kucerova, za coZji rovnéz patfi muj
viely dik. Chtél bych ocenit i péci vénovanou redakcni a grafické pripravé publikace
v Nakladatelstvi Academia, predevsim pany Josefem Smaiikem a grafikem Olegem
Manem, i prvotni podnét a priibéZnou podporu feditele nakladatelstvi pana Jifiho
Padevéta revidovanévydani uskutecnit. Své manzelce Evéjsem zavazan za vSestrannou
technickou a administrativni pomoc pri pripravé rukopisu a pfimo detektivni usili
pFi hledani zdrojl a autor( ilustraci, ale predevsim za moralni podporu a trpélivost.

V Praze, dne 20. kvétna 2012
Jan Zddrek



